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Moderni elektroinstalace




L ete i strach, naklady nard-bfavy a zvyste bezpecnost
spolehlivost svych zafizeni tucelné navrzenou
binaci prepétovych ochran.
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Vznik prepéti v instalacich

Vnéjsi ochrana pred bleskem

Kazdym rokem udefi na uzemi Ceské republiky tisice
bleskd a mnoho z nich zpUsobi velké materidlni Skody.
Pokud dojde k pfimému uderu blesku do stavby, je
mozné mluvit o velké pravdépodobnosti vzniku $kod,
pripadné az s nasledkem pozéru a ohrozenim pritomnych
osob. Je-li objekt vybaven hromosvodem, vyrazné se
snizuje riziko velkych 3kod.

Pomérné vysoké nebezpeci vzniku prepéti vznikd
u smycek vodicd, které jsou spojeny s ekvipotencialni
pripojnici (smycka | na obr. vpravo). Prichodem velkého
impulzniho proudu blesku se kolem svodu hromosvodu
vytvari silné elektromagnetické pole. Ve vodivych
predmétech v okoli svodl (smycka Il) se indukuje napéti,
které mlze dosdhnout vysokych hodnot. Z tohoto
dlvodu se doporucuje instalovat svodi¢e prepéti co
nejblize ke spotfebi¢im a déle instalovat svodice prepéti
tfidy 1l (C) a Il (D) opakované, pokud vzdalenost mezi
nejblizsim svodicem prepéti prekroci doporucenou mez
(10 - 20 m pro svodice tfidy Il (C), 5 m pro svodice tfidy Ill (D).

Zavleceni napéti do instalaci

Pfi uderu blesku do objektd se spole¢nym uzemnénim
mohou vzniknout nebezpecnd prepéti v elektrické
instalaci sousednich budov, ¢i dokonce muze dojit
k zavleceni ¢asti bleskového proudu.

Ochrana distribué¢nich rozvodu

Pro ochranu venkovnich elektrickych vedeni se pouzivaji
svodice prepéti (jiskristé, svodice prepéti tridy A).
Ochranu venkovnich rozvodl si zajistuji rozvodné
spolecnosti.

Zavleceni prepéti nebo ¢asti bleskového proudu do instalaci

Pozndmka:

O zplsobu provedeni vnéjsi ochrany pred bleskem a narocich na ni rozhoduje investor spolu s projektantem. Vychazi se pfitom ze znéni
stavebniho zékona, Viyhlasky pro mistni rozvoj ¢. 137/1998 Sh. o technickych poZadavcich na vystavbu (paragraf 47 se tyka hromosvod()
a déle ze zékladniho elektrotechnického predpisu CSN 33 2000-1:2003 Elektrické instalace budov - ¢dst 1: Rozsah, ucel
a zdkladni podminky, kde je predepsdna vSeobecnd povinnost ochrany pred ucinky prepéti. Podle miry rizika a chranénych hodnot se
zvysuji i néroky na kvalitu a provedeni vnéjsi ochrany pred bleskem (poruchy s rozsahlymi ddsledky, sklady vybusnin, kulturni pamatky,
osamocené objekty na vyvysenych mistech, atd.). Voditkem pro ndvrh ochrany pred ucinky blesku je novy soubor norem
CSN EN 62305:2006, ktery nahrazuje i dosavadni pfedpisovou normu CSN 34 1390.



Symbolické jednofazové schéma sité TT

Symbolické jednofazové schéma sité TN

Vzdaleny uder blesku

Ohrozeni prepétim v sitich TT

1 vyboj mrak — mrak

2 vyboj mrak — zemé

PAS vyrovnavaci pfipojnice

Ra ¢inny odpor zemnice

g, 1" razové proudy; dlsledek atmosférickych
vyboju

Kovové casti spojené s ochrannym vodicem jsou
oddélené od pracovnich vodi¢. PFi prepéti vrlstd
napéti v celé instalaci, pocinaje u elektroméru
a konce v zasuvce. V dusledku toho dochéazi
v nejslabsim misté k prdrazu. K tomuto prlrazu staci
prepéti nékolika kV.

Ohrozeni prepétim v sitich TN

1 vyboj mrak — mrak

2 vyboj mrak — zemé

PAS ekvipotencialni (vyrovnavaci) pripojnice

Ra ¢inny odpor zemnice

Rg ¢inny odpor zemnice PEN u sloupu

', 1", 15" rézové proudy; dusledek atmosférickych
vybojl

Sit TN ma v porovnani s ostnimi druhy siti (TT, IT) tu
vyhodu, Ze vyuziva spolecného pracovniho a ochran-
ného vodice PEN. Duslednym pfizemnovanim sité TN,
které je vyzadovéno z hlediska bezpecnosti pred
urazem elektrickym proudem, se navic snizuje celkovy
odpor uzemnéni a tim se zvysuje ucinnost ochrany
pred prepétim.

Atmosférické vyboje mezi mraky (mrak — mrak) jsou pficinou vzniku tzv. zrcadlovych naboji (1), v dusledku ¢eho se ve zlomku sekundy

objevuji prfepétové viny, které se pohybuji podél napdjecich a datovych siti.

V pfipadé, kdy blesk neudefi pfimo do budovy nebo vedeni, ale pouze v jejich blizkosti (2), vznikd nebezpeci zplsobené postupnou vinou
s vysokou amplitudou napéti. Pfi nedostatecné prepétové ochrané vznikaji na elektronickych zafizenich citelné skody.



Legislativni ramec

Pfi ndvrhu ochrany pred ucinky uder bleskd se az doposud
vychazelo zejména z normy CSN 34 1390:1969. Uz z jejiho data
vydani je zjevné, Ze nemuize obsahovat moderni poznatky ani
pfistupy k této ochrané. Problematika pouzivani svodicl prepéti
(¢i dle platnych norem CSN EN 61643-11 a CSN EN 62305
prepétovych ochrannych zafizeni SPD) byla v podstaté osetfena
spide obecnymi normami a nafizenimi, napf. CSN 33 2000-1 ¢i
CSN 33 2000-4-443.

Konec roku 2006 vsak pfinesl i do ceskych technickych norem
zcela novy komplexni soubor norem CSN EN 62305 ,Ochrana pred
bleskem". Cely soubor je rozdélen do péti ¢asti liSicich se konkrétni
tématikou *. Do roku 2009 plati CSN 34 1390 soubézné
s CSNEN 62305, od 1.2.2009 CSNEN 62305 plné nahrazuje
CSN 34 1390.

Dalezitym aspektem této normy je i skutecnost, Ze se navzdory
ndzvu ¢astecné zaobird i pfepéti vzniklymi ¢innosti ¢lovéka (napf.
rychlé spinaci procesy apod.). Oblast vyuziti SPD je Uzce navazana
na predmétné normy pro zkousky téchto prvkd, tj.
CSN EN 61643-11 a CSN EN 61643-21.

Prvni ¢ast souboru, tj. CSN EN 62305-1 ,Ochrana pfed bleskem
Cést 1: Obecné principy" kvantifikuje nebezpedi vyplyvajici
pUsobeni atmosférickych vybojl a definuje zakladni pojmy
oblasti vzniku téchto nebezpecnych jevd, ochrany proti nim
daldich souvisejicich pfedmétll. Jsou zde diskutovany mozné
zdroje a typy nebezpedi a téZ typy pripadnych skod. Ty jsou obecné
déleny do ¢ty skupin a to ztraty na lidskych zZivotech L1 (nutno
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zahrnout obecné ohroZeni zdravi osob, tj. i nefatalni povahy),
ztrdty na sluzbach verejnosti L2 (tj. vypadky dodavek napft. energii
a pod.), ztrdty na kulturnim dédictvi L3 a ztraty ekonomické
hodnoty L4 (budovy a jejich vybaveni, jediné cisté ekonomické
ztraty).

V kapitole 6 této ¢asti normy je pak diskutovana potfeba a
rentabilita provedené ochrany. Posouzeni rentability ma fakticky
vyznam jen pro ekonomickou ¢ast ztrat, nicméné i tato rozvaha
patfi k navrhu komplexni ochrany pred ucinky bleskd. Pfi kalkulaci
pofizovacich nakladud je viak nutno mit na paméti, Ze realizovany
systém lze obvykle pouzit opakované a tudiz jeho pofizovaci
naklady nelze pfimo srovndvat s moznou Skodou pfi jediné
uddalosti.

V poslednich kapitoldch této ¢asti jsou definovény jednak
hladiny ochrany pred bleskem LPL (Lightning Protection Levels)
souvisejici s maximalnimi ocekdvanymi hodnotami charak-
teristickych parametr vyboje a dale zény ochrany pred bleskem
LPZ (Lightning Protection Zones). Urovné i zény ochrany maji zcela
zasadni vyznam i pro instalaci SPD. Definované urovné ochrany
jsou Ctyfi. Uvazované maximalni charakteristické parametry jsou
shrnuty v Tab. 1. Volba pfislusné LPL zavisi na typu budovy, jejim
ucelu, poctu ohrozenych osob, jsou-li skladovény hoflavé latky a
podobné. To, do které LPL je objekt nasledné zarazen, zavisi na
normativnich doporucenich, které mohou byt zpfisnény na
zakladé pozadavkl napf. investora ¢i pojistovny.

Prvni kratky vyboj LPL
Parametry proudu Oznaceni Jednotka | Il 1] v
Vrcholovy proud / kA 200 150 100
Naboj kratkého vyboje Qqhort C 100 75 50
Specificka energie W/IR MJ/Q 10 5,6 2,5
Casové parametry T,/T, ms / ms 10 /350
Nasledny kratky vyboj LPL
Parametry proudu Oznaceni Jednotka | Il 1] v
Vrcholovy proud / kA 50 37,5 25
Stfedni strmost di/ dt kA / ps 200 150 100
Casové parametry T, /T, s / s 0,25/100
Dlouhy vyboj LPL
Parametry proudu Oznaceni Jednotka | ] [} v
Naboj dlouhého vyboje Qiong C 200 150 100
Casové parametry Tiong s 0,5
Vyboj LPL
Parametry proudu Oznaceni Jednotka | ] ] 1\
Néaboj vyboje Qfjash C 300 225 150

Tab. 1 Maximalni hodnoty parametr( blesku v zavislosti na LPL

*) P4té ¢ast vychozich norem IEC a EN 62305-5 , Protection against lightning — Part 5: Services" nebyla v dobé pfipravy této publikace

schvélena.



Z6ny ochrany se lis$i dle mozného pusobeni blesku a jeho
doprovodnych jevd nasledujicim zplsobem

* LPZ 0, je z6na, kde je ohroZeni pfimym uderem blesku a pInym
elektromagnetickym polem blesku. Vnitfni systémy mohou byt
vystaveny plnému nebo dil¢imu impulznimu bleskovému proudu.

* LPZ 0y je z6na chranéna proti pfimym uderim blesku, ale ve
které je hrozba plného elektromagnetického pole blesku. Vnitini
systémy mohou byt vystaveny dil¢im impulznim prouddm blesku.

® LPZ 1 je zéna, kde je impulzni proud omezen rozdélenim proudu
a SPD na rozhrani. Prostorové stinéni muze zeslabit
elektromagnetické pole blesku. Jiz samotnd definice LPZ 1 tedy
predpoklada instalaci SPD, v tomto pfipadé ve formé svodica
bleskovych proudu (tfida I, resp. B).

® LPZ 2, ..., n je zéna, kde mUlze byt impulzni proud dale omezen
rozdélenim proudu a dalsimi SPD na rozhrani. Dalsi prostorové
stinéni maze byt pouzito pro dalsi zeslabeni elektromagnetického
pole blesku. Definice uvaZuje instalaci dalsich stupria SPD (Il, I,
resp. C, D).

Druhd &ast CSN EN 62305-2 ,Ochrana pred bleskem - Cast 2:
Rizeni rizika" zavadi pojem ,pfijatelné riziko". Tato obsahla ¢ast
normy se zaobird vypoctem hroziciho rizika a (systémovym)
navrhem opatreni vedoucich k jeho snizeni pod tolerovatelnou
hranici. Tato hranice je zminéna pro vsechny typy ztrat
(a definuje tedy i prijatelné riziko ztrat na lidskych Zivotech)
v zavislosti na zoné ochrany. Pro ztraty cisté ekonomické povahy je
uvadén i vypocet rentability navrzenych  opatfeni,
tj., zjednodusené feceno, zda-li néklady na provedeni ochrany
nejsou vyssi nez pripadné ztraty.

Vypocet rizika zalind vypoctem ohroZeni pfimym uderem
blesku. | kdyZ jsou zminény i dalsi metody, je pro tento ucel
upfednostfiovdna metoda valici se koule. Vypocet ,sbérné
plochy", tj. plochy ohrozené pfimym uderem blesku je ilustrovan
na prikladech. Jsou porovnavany vysledky obdrzené grafickou
metodou valici se koule i ¢isté numerickym vypoctem.

Z hlediska instalace SPD je jisté zajimava pfiloha B, zabyvajici se
pravdépodobnosti ztrat a poruch.

Cast B.3 Pravdépodobnost P, Ze uder do stavby zptsobi poruchu
vnitrnich systéma

Pravdépodobnost P, Ze uder do stavby zplsobi poruchu vnitfnich
systém( zavisi na pfijaté koordinované ochrané SPD, P = P¢py

bez SPD Pspp = 1

LPL 1lI-IV Peop = 0,03
LPL Il Pepp = 0,02
LPL | Pepp = 0,01

lepsi ochranné charakteristiky, nez

vyZaduje LPL Pspp = 0,005 - 0,001
Z uvedeného je zjevné, Ze uvazovand pravdépodobnost poruchy se
v tomto pfipadé rovna jistoté neni-li SPD instalovano, ale pouze
1 % v pfipadé SPD splnujiciho poZzadavky LPL I. Obdobné zavéry lze
ucinit i z dalSich moznych pfipadd a ohroZzeni, viz napt. ¢lanky B.5
(souvislost pravdépodobnosti Urazu Zivych bytosti pfi tideru blesku
v blizkosti zavedeni sité sluzby s instalaci SPD), B.6 (souvislost
pravdépodobnosti, Ze uder do inZenyrské sité zplsobi hmotnou
skodu s instalaci SPD), B.7 (souvislost pravdépodobnosti, ze uder
do inZenyrské sité zpuUsobi poruchu vnitfnich systémU s instalaci
SPD), B.8 (souvislost pravdépodobnosti, ze tder blesku v blizkosti
zavedené sité sluzby zpUsobi poruchu s instalaci SPD), atd.

Celd cast je zakoncena nékolika priklady (Pfiloha H). U nich je
vypocitano stavajici riziko a proveden systémovy ndvrh opatreni
vedouci ke sniZzeni tohoto rizika pod pfijatelnou uroven. Typickym
navrzenym fesenim je instalace SPD.

Treti ¢ast CSN EN 62305-3 ,Ochrana pfed bleskem - Cast 3:
Hmotné skody na objektech a nebezpeci Zivota" se zabyva
fyzickym navrhem opatreni vedoucich ke snizeni rizika. Navrh je
provadén komplexné jako tzv. systém ochrany pred bleskem LPS.
Tento systém je délen do ¢tyr tfid odpovidajicich Grovni ochrany

LPL. Dle tfidy LPS jsou stanoveny i navrhové a predpokladané
parametry jako je maximalni ocekdvany bleskovy proud ¢i polomér
valici se koule. Pravé souvislost mezi LPS, polomérem valici se koule
a maximalnim vybojovym proudem je zcela zdsadni. S rostoucim
indexem LPS (vy$$i index zjednodusené feeno znamena méné
ucinny systém ochrany) klesa maximalni ocekavany bleskovy proud
a naopak roste polomér valici se koule. Tento zavér je
pochopitelny. Co je viak dulezité je skutecnost, Ze pro vyssi index
LPS nejen klesd maximalni vybojovy proud, ale zaroven stoupd
nejmensi proud, jenz mdze byt LPS zachycen. Neni-li blesk
zachycen, neni vyuzito navrzenych opatfeni pro omezeni jeho
nezadoucich U¢ink( a nejsme schopni posoudit pfipadné Skody
(resp. je namisté uvaZovat $kody maximalni, tj. Skody bez LPS).
Tato skutec¢nost nemusi byt na prvni pohled zifejma, obecné se
uvazuje spise omezeni shora pro velké vybojové proudy.

Z pohledu aplikace SPD je nejdllezitéjsi kapitolou této casti
normy kapitola 6 ,Vnitfni systém ochrany proti bleskdim". Obecné
je ochrana diskutovana pro kovové instalace, elektrické systémy a
externi vodivé komponenty a vedeni pripojené k budové,
souhrnné tedy pro ty ¢asti, jeZ mohou byt ohroZzeny nebo mohou
zprostredkovat prenos bleskovych proudll a prepéti. Moznost
ochrany je diskutovdna dvéma zplsoby a to vodivym spojenim
prislusnych ¢asti a tim jejich uvedenim na spolec¢ny potencial zemé
a elektrickym oddélenim vnéjsich LPS. Uvedeni na spole¢ny
potencial zemé neni mozné v pfipadé silovych fazovych vodi¢u ani
napfiklad u datovych tras. Pravé pro tyto pfipady je vhodnym a
prakticky jedingym moznym zplsobem vyuziti svodi¢da SPD.

Z dulezitych zavéru této kapitoly Ize pro SPD zminit (uvedené lze
nalézt téz v CSN EN 62305-4):

e SPD musi byt instalovany tak, aby mozn4 jejich revize.
e \/ pfipadé pospojovani kovovych instalaci, kde neni mozné
pfimé spojeni, by mély SPD splriovat

- tfida | (B)

- impulzni proud SPD musi byt vy$si nebo roven uvazované

Casti bleskového proudu v daném misté
- napétova ochranna hladina (ochranna droven) musi byt
niz$i nez impulzni vydrzné napéti izolaci mezi pfislusnymi
castmi
e Pfi pospojovani vnéjsich vodivych ¢asti by mély SPD splriovat tyto
pozadavky

- tfida | (B)

- impulzni proud SPD musi byt vy$si nebo roven nez bleskovy

proud tekouci uvazovanou vodivou casti

- napétova ochranna hladina (ochranna uroven) musi byt

niz$i nez impulzni vydrzné napéti izolaci mezi pfislusnymi
castmi
e Pfi pospojovani vnitfnich systémG musi SPD splriovat

- obecné pozadavky jako v pfipadé pospojovani kovovych

instalaci

- je-li poZzadovana ochrana vnitrnich systémU proti prepéti,

méla by byt vyuzita koordinovana prepétova ochrana, tj.
vicestupriovy systém SPD dle CSN EN 62305-4, kapitoly 7.
e Pfi pospojovani vedeni s chranénym objektem musi SPD splfiovat

- obecné pozadavky jako v pfipadé pospojovani vnéjsich

vodivych ¢asti

- je-li poZzadovana ochrana vnitfnich systému proti prepéti,

méla by byt vyuZita koordinovana prepétova ochrana, tj.
vicestupriovy systém SPD dle CSN EN 62305-4, kapitoly 7.

Ochranna hladina Vizualni Uplna Kritické
kontrola revize systémy
uplna revize
(rok) (rok) (rok)
lall 1 2 1
lra v 2 4 1

Tab. 2 Intervaly kontrol LPS



Soucast pospojovani Material Pr:]unl:‘ezz
Pfipojnice pospojovani (méd nebo pozinkovana ocel) Cu, Fe 50
Cu 14
Uzemnovaci pfivody od pfipojnice pospojovani k uzemnovaci soustavé Al 99
nebo jinym pfipojnicim
Fe 50
Cu 5
Pripojovaci vodice pro vnitfni kovové instalace k pfipojnicim pospojovani Al 8
Fe 16
Pfipojovaci vodice pro SPD Trida | 5
Trida Il Cu 3
Trida Il 1
Poznamka: Jiny pouzity materidl by mél mit prarez zajistujici ekvivalentni odpor.

Tab. 3 Minimalni pFipojovaci priifezy dle CSN EN 62305-4

Nedilnou soudasti provozovani instalovaného LPS je pravidelnd
udrzba a kontrola, kterd se pochopitelné vztahuje i na SPD.
Maximalni intervaly kontrol jsou shrnuty v Tab. 2.

Kontrola je délena na kontrolu vizudlni a revizi Uplnou, jez
zahrnuje i elektrické méreni SPD. U SPD tfidy Il (D) se obvykle
z ddvodu vnitfniho usporadani povazuje za zkousku kontrola
signaliza¢niho zafizeni.

Cast 4 CSN EN 62305-4 ,Ochrana pfed bleskem - Cast 4:
Elektrické a elektronické systémy ve stavbach" je z hlediska vyuziti
SPD nejd(ilezit&jsi ¢asti. Resi pozadavky na svodice na rozhranich
LPZ a definuje pojem ,koordinovand ochrana SPD". Jednd se
o vicestupriovou ochranu SPD. Aby takovato ochrana fungovala
spravng, je nutno zajistit koordinaci mezi jednotlivymi stupni, aby
jeden nemohl byt negativné ovlivnén druhym. Z uZivatelského
hlediska tato pasaz a pfislusné prilohy nemd velkou dullezitost,
nebot zpUsob koordinace obvykle uvadi vyrobce SPD.

Dullezitym aspektem pfi instalaci SPD je prlfez pfipojovacich
vodi¢l. Tato problematika je fedena v kapitole 5 CSN EN 62305-4.
Pfislusné minimalni prarezy jsou uvedeny v Tab. 3.

V této souvislosti je ovsem nutno vzit v Uvahu téz dalsi narodni
normy. Neni-li jinym pfedpisem uvedena hodnota vyssi, mél by byt
minimalni priifez Cu vodi¢e pro pfizemnéni SPD tfidy | (B) 16 mm?
(Ize povazovat za ,uzemnéni”, obecné nechrdnéné pred
mechanickym poskozenim) a pro stupné Il (C) a Ill (D) alespor
6 mm? (Ize povazovat za ,pospojovani”, viz CSN 33 2000-5-54).
Z hlediska principu a funkce SPD je samoziejmé, Ze vodic stejného
prGfezu bude pouzit i pro druhy vyvod SPD. Dostatecné
dimenzovani pfipojovacich vodicli je dllezité i z hlediska jejich
mechanického naméhani pfi proudovych razech.

Pro navrh ochrany proti uc¢inkdim bleskovych proudd pomoci SPD
je zasadni predpokladana velikost bleskového proudu. Tyto

hodnoty jsou uvedeny v Tab. 1. Z praktického hlediska jsou
podstatné predeviim hodnoty odpovidajici prvnimu kratkému
vyboji, uvazovana vina ma tvar 10/350 ps *).

Specialni oblasti jsou SPD pro slaboproudé rozvody (anténni
signal, ISDN atd.). Tato specidlnost nevyplyva ze skutec¢nosti, Zze by
se na né norma CSN EN 62305 nevztahovala, nybrz z pohledu ¢isté
technického. Jelikoz tyto rozvody maji typicky vyssi odpor nez
vedeni silova, jsou nasledné zatizena mensim bleskovym proudem.
CSN EN 62305 udava tento proud pouze jako 5 % celkového
proudu. Nasledné déleni je pak analogicky k silovym rozvodim
podle poctu Zil daného vedeni.

Pfedmétovd norma pro SPD pro slaboproudé rozvody
CSN EN 61643-21 vyuziva odlisné déleni tfid (dle této normy
kategorii) svodi¢u a to na A1, A2, B1, B2, B3, C1, C2, C3, D1 a D2.
Nicméné v praxi se obvykle pouzivd pouze tzv. hrubd a jemna
ochrana, pfipadné ochrana kombinovana. Pro rozhrani LPZ 0
a LPZ 1 pfichazi v uvahu hruba ochrana, kterd je schopna odvést
i prislusnou c¢ast bleskového proudu s tvarem viny 10/350 ps. Tento
pozadavek spliiuje tfida D1, pfipadné i D2. Jako jemna ochrana se
pouzivaji zejména tridy C1, C2 a C3. Kombinované svodi¢e musi
splfiovat pozadavky tfid C i D a obvykle jsou testovany i pro
tfidu B.

*) Némecké normy DIN, které zavedly tfidy svodi¢t B, C, D, definuji tuto vinu jako zkusebni vinu pro tfidu B. Norma CSN EN 61643-11
uvadi tento tvar viny pouze jako jeden z moZnych pro zkousky tridy I. V praxi se vsak i pri zkouskach podle této normy viny 10/350 us

vyuziva.



Ochrana pred prepétim

Spolecny zemnic¢ pro hromosvod a instalaci

Budovy vybavené hromosvody pouzivaji spole¢ny zakladovy
zemni¢, na ktery se pfipojuji jak svody hromosvodu, tak
i ochranny vodi¢ napajeci soustavy. V pripadé pfimého uderu
blesku do hromosvodu dojde k narlstu potencidlu zdkladového
zemnice a tim i k zavleceni napéti na ochranné vodice a vodivé
kryty, které béhem nékolika mikrosekund ziskavaji vysoky
potencidl. Z uzemnénych ¢asti protékd vyrovnavaci proud do
napajeci sité, do siti pro prfenos dat a pfipojenych vodivych casti.

V norméch (jak CSN EN 62305, tak i starsi IEC 61024-1) se uvazuje,
ze

- 50 % z celkového proudu blesku vstupuje do uzemnovaci
soustavy budovy

- zbyvajicich 50 % proudu se rozloZzi mezi cizi vodivé ¢asti (potrubi)
a silnoprouda a telekomunikacni vedeni.

LPL | uvazuje bleskovy proud az 200 kA. Dle vy3e citovaného,
100 kA se rozlozi mezi vedeni a ostatni vodivé ¢asti. V nejhorsim
pfipadé mlze byt onéch 100 kA zavleCeno pouze do
elektroinstalace (tento pfipad vsak neni nerealny uvédomime-li si,
Ze napf. dnes bézné vodovodni ¢i plynové pripojky jsou obvykle
plastové a tudiz nevodivé). Z toho jednoznacné vyplyva, zZe
soustava SPD na rozhrani zén LPZ 0 a LPZ 1 (obvykle vstup vedeni
do budovy ohraniceny rozvadécem) musi byt schopna odvést
bleskovy proud az 100 kA (napf. pfi tvaru viny 10/350 s, tj. tfida |,
B).

U¢inné vyrovnani potencialu

Pimy uder
blesku
do hromosvodi

Vo a

Podminkou pro ochranu pred prepétim je provedeni uc¢inného vyrovnani potencidlu v celém objektu. Z tohoto divodu se predepisuje
uzemnéni na zakladovy zemnic, ktery je spolecny i pro ochranné vodice napajeci soustavy. Zakladnim pravidlem pro omezeni prepéti
je pouziti co nejkratsich uzemnovacich svodu, aby nedochdzelo k nezadoucim Ubytkdm napéti na indukénostech téchto svodu. Kazdy

zbyte¢ny metr znamend narst napéti az o nékolik kV.

e,

+ Nadrz chrdnéna katodickou ochranou

Kovové plynové
potrubi

Kovové vodni

potrubi

ey Pﬁ’vodpi
vedeni nn

Telefon
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Kategorie prepéti

Elektrickd instalace budovy je z hlediska odolnosti
proti impulznimu prepéti rozdélena do ¢tyr kategorii
prepéti, viz CSN EN 60664-1 (CSN 330420). Kazdému
Useku instalace je pfifazena odpovidajici rdzova
odolnost izolace a instalovanych zafizeni.

230/400 V

LLLL

L>10m

L>5m

——

7777

[ Hiavni
| rozvidéc

Podruzny rozvadéc

Podruzny rozvadéc
Instalacni kryt, zésuvky

1 Chrénéné spotiebice |
v budovach se pouzivaji svodi¢e prepéti SPD, které _aL= == e
redukuji prepéti na pozadovanou uroven. Vétsina
koncovych elektrickych zafizeni v domovnich =
instalacich se jmenovitym napétim 230/400 V je
navrzena na razovou odolnost izolace 1,5 kV. L

i
Pro vytvoreni rozhrani jednotlivych Usek( instalace A %i lﬁi@ D
I
- [
— [0 (] (1]

Rézova
odolnost *)

Abychom zabranili poskozeni elektrickych instalaci
a spotfebicd, pouzivd se uvniti budovy tzv.
tfistupniovy systém prepétové ochrany, tj. koordi-
novana ochrana pomoci SPD dle CSN EN 62305-4.
Podle tfidéni némeckych norem, které se jiz vzilo, se
pouzivéa oznaceni tfid B, C, D (DIN VDE 0675),
pfipadné podle mezindrodnich norem se pouzivaji
téidy I, Il, 1l (IEC/CSN EN 61643-11). Pfi spravné
koordinaci tfistupriové kaskady svodicl prepéti uvnitf
budovy muizZeme minimalizovat riziko poskozeni
drahého zafizeni.

6kV

el v i n I

v

*) Rézové odolnost instalace je ddna pouZitymi komponenty
(kabely, jistice, proudové chranice, zasuvky, vypinace atd.). Tomu
musi odpovidat ochranna troven svodic¢u prepéti. Zkousi se
napétovou vinou s tvarem 1,2/50 ps.

Vnitini ochrana elektrickych instalaci

Vétsina nebezpecnych prepéti v elektrické instalaci, kterd mohou poskodit nebo narusit ¢innost zafizeni, se vyskytuji v dasledku blizkych
nebo vzdalenych atmosférickych vyboji. Zkousky prokazaly, Ze citliva elektronickad zafizeni mohou byt poskozena i ve vzdalenosti
1000 m od mista uderu blesku. V dusledku atmosférického prepéti zaznamendvédme jednak pfimé ztraty dané fyzickym poskozenim
zafizeni, ale také nepfimé Skody vzniklé ztradtami dat, pfipadné vyrobnimi prostoji.

Dalsi velmi castou pfricinou vzniku prepéti jsou spinaci pochody pfi zapindni a odpinani elektrickych zafizeni pfipojenych k elektrické
instalaci. Spinaci prepéti mohou dosdhnout hodnot, které nékolikandsobné prekracuji rdzovou odolnost pouzitych elektrickych zafizeni.

Energie prepétové viny vstupujici do instalace budovy musi byt Gcinné snizena, aby nedosla k prdrazim izolace a k poskozeni citlivych
elektrickych zafizeni. Ochrana proti prepéti funguje jako rada stale jemnéjsich ,tlumic energie" (tfidy svodict | az IV, resp. A az D).
Destruktivni sila pfepéti se postupné snizuje, az na neskodnou urovern.




Vysvétlivky pojmu

Svodice prepéti (prepétova ochranna zafizeni) - SPD
angl. SPD - Surge Protective Device
Svodice prepéti slouzi k ochrané elektrickych spotrebicd a zafizeni proti nepripustné

a prechodovymi jevy pfi spinani. Hlavni konstrukéni ¢asti svodice prepéti je napétové zavisly
odpor (varistor) nebo jiskristé. Oba prvky mohou byt zapojeny bud' v sérii nebo paralelné,
pfipadné mohou byt pouZzity samostatné.

Nejvyssi trvalé provozni napéti U,
Maximalni pfipustné provozni napéti svodice (U ) je nejvys3si pFipustna efektivni hodnota
stfidavého nebo stejnosmérného provozniho napéti, které smi byt trvale na svorkach

svodice. Toto napéti je rovno jmenovitému napéti svodice.

Impulzni proud limp
Je definovan jako vrcholova hodnota proudu (I,..,), s impulznim nabojem (Q) a mérnou

energii (W/R). Pouziva se pfi zkousce svodict prepeti tridy | (B). Tvar viny neni presné

specifikovan, vina (10/350) ps definovanda v DIN VDE pro zkousky SPD tfidy B je uvadéna

jako jedna z moznych.

Maximalni vybojovy proud Imax
Maximalni vrcholova hodnota proudu s tvarem viny (8/20) ps. Hodnota maximalniho

vybojového proudu je vy3si, nez hodnota jmenovitého vybojového proudu. Pouziva se pfi

zkousce svodicll prepéti tridy Il (C).

Jmenovity vybojovy proud I
Vrcholova hodnota proudu s tvarem viny (8/20) ps. Pouziva se pfi zkousce svodicl prepéti
tiidy 11 (C).

Zbytkové (rezidualni) napéti svodice Ues
Zbytkové napéti (U ) je vrcholova hodnota napéti, které zlistava na svorkach svodice
v okamziku priichodu maxima jmenovitého impulzniho proudu.

Ochranna uroven (napétova ochranna hladina) U,
Parametr, ktery charakterizuje schopnost svodi¢e omezovat prepéti. Vybira se z nékolika

hodnot ziskanych pfi rdznych prfedepsanych rezimech méreni. Vysledna hodnota musi byt

vyssi, nez hodnota omezovaného napéti.

Zapalovaci napéti
Napéti, pri kterém dojde k zapéleni oblouku mezi elektrodami jiskristé pfi tvaru viny
(1,2/50) ps.

Reakéni doba t,

Doba mezi okamzikem vzniku prepéti a okamzikem, kdy zareaguje svodi¢ prepéti.
Zavisi na strmosti nardstu napéti a impedanci pfipojeného vedeni.

Nasledny proud I
Maximalni zkratovy proud, ktery je po priichodu impulzniho proudu schopen udrzet horeni
oblouku ve svodici (uvadén jako vrcholova hodnota). Nasledny proud prochazi svodi¢cem po
odvedeni prepéti. Je dodavan ze sité a je zavisly na impedanci sité v misté instalace svodice.

CSN EN 61643-11
OVE-SN60 ¢ast 1/1990
E DIN VDE 0675 ¢ast 6

CSN EN 61643-11

Dalsi pouzivana oznaceni:
Ug U, (OVE-SN 60 ¢ast 1/1990)
U, (E DIN VDE 0675 ¢ast 6)

CSN EN 61643-11

CSN EN 61643-11
Dalsi pouzivana oznaceni:
isg (OVE-SN 60 ast 1/1990)

CSN EN 61643-11

Dalsi pouzivana oznaceni:
isn (OVE-SN 60 ¢ast 1/1990)
i;, (E DIN VDE 0675 ¢ast 6)

CSN EN 61643-11
Dalsi pouzivana oznaceni:
u (OVE-SN 60 ¢ast 1/1990,
E DIN VDE 0675 cast 6)

CSN EN 61643-11
OVE-SN 60 ¢ast 1/1990
E DIN VDE 0675 ¢ast 6

CSN EN 61643-11
OVE-SN60 ¢ast 1/1990
E DIN VDE 0675 &ast 6

CSN EN 61643-11



Jmenovity proud zatéze I CSN EN 61643-11
Maximalni trvaly stfidavy nebo stejnosmérny proud, ktery mlze protékat zatézi.

Docasné prepéti U; CSN EN 61643-11
Maximalni efektivni hodnota stfidavého nebo stejnosmérného napéti pro docasné prepéti,

které je privedeno na svodic a které je po stanovenou dobu vyssi nez max. pripustné

provozni napéti svodice (U,).

VIna impulzniho vydrzného napéti (1,2/50) us SSN EN 61643-11

A 4 Py Snf » o 1 VE-SN 60 cast 1/1990
\5/(I)nSS|mpuIzn|ho vydrzného napéti s tvarem (1,2/50) ps s dobou cela 1,2 ps a dobou pultylu R
VIna impulzniho proudu (8/20) pus CSN EN 61643-11

OVE-SN 60 ¢ast 1/1990

VIna impulzniho proudu (8/20) ps ma dobu cela 8 ps a dobu pultylu 20 ps. i g

Kombinovana vina CSN EN 61643-11

Kombinovana vina je generovana hybridnim generdtorem, ktery dodéva otevienému
proudovému obvodu vinu $pickového napéti (1,2/50) ps a obvodu nakréatko vinu
impulzniho proudu (8/20) ps. Napéti, amplituda proudu a tvar viny jsou urcovany
parametry generatoru a impedance obvodu a svodi¢em. Pomér Spickové hodnoty napéti
obvodu naprazdno a $pickové hodnoty proudu odvodu nakratko cini 2 Q. Tato je
definovana jako fiktivni impedance (Z1). U _je napéti generatoru pfi chodu napréazdno.

Specificka energie W/R  CSNEN 61643-11

Energie impulzniho (rdzového) proudu pfi blesku limp: PTEMEnéna na odporu 1 Q. Je rovna
integralu nad ¢tvercem proudu.

Elektrotechnické predpisy pro ochranu pred prepétim:

1

2.

. €SN EN 62305: 2006 Ochrana pfed bleskem
CSN 34 1390: 1969 Predpisy pro ochranu pfed bleskem. Nahrazovana CSN EN 62305: 2006

. €SN 33 2000-1:2003 Elektrické instalace budov — &ast 1: Rozsah, Glel a zékladni podminky; zde je pfedepsana vieobecna
povinnost ochrany osob, hospodarskych zvifat a majetku v pfipadé ohroZeni nebo poskozeni i z hlediska ochrany pred prepétim.

. CSN 33 2000-4-443:2001 Elektrické instalace budov - ¢ast 4: ... popisuje pouziti prostiedkd ochrany proti pfepéti a snizeni rizika
na pfijatelnou uroven.

. €SN IEC 61312-3:2003 patfi do skupiny norem zabyvajici se ochranou pfed elektromagnetickym impulzem vyvolanym bleskem
(tfidici znak CSN 34 1393).

. €SN EN 61643-11:2003 definuje podminky na ochranna zafizeni zapojovana v sitich nizkého napéti.
. €SN EN 61643-21:2002 definuje podminky na ochranna zafizeni zapojovana v telekomunikacnich sitich a pro signalizaici.

. CSN IEC 61643-311:2003 a CSN IEC 61643-341:2003 definuji konstrukéni a provozni charakteristiky a zkusebni pozadavky na
soucasti nizkonapétovych zafizeni pro ochranu pred prepétim.

. €SN 33 0420:1984 Koordinace izolace

10



Zkouseni jednotlivych tfid svodica prepéti

Ke zkouseni parametrd svodi¢l prepéti se pouzivaji normované tvary zkusebnich vin impulzniho (rézového) proudu a napéti.

Vina impulzniho proudu

¢ %
100

Ip 90 1

50

<7T14>

Ty

Vina impulzniho vydrzného napéti (1,2/50) us

T %
100
90
UP
50
30
g» Tqle—
1 T, t —p
Porovnani tvaru zkusebnich vin
100
Isn
lsn |
60—
50
30
257 @
15
£\
o T T T _t
1020 & 1(‘)0 21‘)0 31‘)0 350 480 us

Klasifikace svodiéti piepéti podle CSN EN 61643-11

trida svodice T T2 predpis

B 10 ps 350 ps VDE 0675 cast 6
C 8 s 20 ps OVE SN60 ¢ast 1
D 8 us 20 ps OVE SN60 ¢4st 1
trida zkousky T T2 predpis

| 10 ps * 350 ps * CSN EN 61643-11
I 8 us 20 us CSN EN 61643-11

T, = doba Cela viny, T, = doba plltylu viny

* jeden z moznych tvart

tfida zkousky

T1

T2

predpis

1,2 ps

50 ps

CSN EN 61643-11

T, = doba cela viny, T, = doba plltylu viny

Porovnani tvarud vin (10/350) ps pro svodice prepéti tfidy | (B)
(svodi¢ bleskového proudu) s vinou (8/20) ps pro svodice

prepéti tridy Il (C)

O 15kA (8/20) ps

0O 60kA (10/350) ps

Plocha pod kfivkou je Umérna energii impulzu.

OVE-SN60 ¢ast 4, VDE 0675 &ast 6,

CSN EN 61643-11

CSN EN 61643-11, IEC 61024-1

Tridy zkousky | Impulzni proud i B definovan amplitudou, ndbojem

a specifickou energii. Nejcastéji pouzivany tvar viny (10/350 ps).
Tridy zkousky II Jmenovity impulzni proud I, s tvarem viny 8/20 ps odpovida zhruba tfidé C (podle OVE SN 60)
Tridy zkousky I Zkouseno hybridnim generdtorem napéti pfi chodu odpovida zhruba tfidé D (podle OVE SN 60)

naprazdno U 1,2/50 ps zkratovy proud s 8/20 ps,
pricemz je zadano napéti pfi chodu naprazdno a tvar
proudu je nastaven pomoci zkusebni impedance.

1




Tristupnova (koordinovana) ochrana

1. stupen (hruba ochrana)

Pouziti: ochrana elektroinstalace proti plisobeni atmosférického prepéti
- pfi pfimém uderu do objektu s hromosvodem
- pfi blizkém nebo vzdéaleném uderu do venkovniho vedeni
e Montdz pfi napajeni z:
- venkovnich siti
- smisenych kabelovych a venkovnich siti
- kabelovych siti s kratkou délkou (celkova délka do 500 m)
- kabelovych siti v oblastech s nizkou zemni vodivosti
- v budovach s vnéjsi ochranou proti blesku - hromosvodem

Poznamka: Pro spotrebice v bezprostredni blizkosti vysokonapétovych zemnich spojeni nebo trakcnich zafizeni elektrické drahy mohou
byt nutna vyssi, neZz uvedena minimdlni jmenovita napéti jakoZ i dalsi opatreni. V takovychto pfipadech je nutné si vyZadat souhlas
provozovatelt pfislusnych zafizeni.

2. stupen (stfedni ochrana)
Pouziti: ochrana elektrické instalace a spotiebicii pred prepétim zplisobenym atmosférickym pirepétim a spinacimi procesy

¢ Montdz svodicu alespon pro hlavni vedeni
¢ Minimalni pozadavky na prepétové ochrany
- tfida svodice C (podle OVE-SN 60 ¢ast 4) popf. tfida Il podle CSN EN 61643-11
- jmenovity impulzni proud 5 kA (8/20) ps pro svodice L-N nebo L-PE
10 kA (8/20) ps (1 fazové napajeni) popr.
> 20 kA (8/20) ps (3 fazové napdjeni) pro svodice N-PE pfi zapojeni 3+1
- ochranna uroven < 2000 V
e Svodice musi byt zabudovany co nejblize k ekvipotencialni pripojnici (PAS) nebo ochranné pripojnici PE.
e Svodice se doporucuje osadit opakované pfi vzdalenostech rozvadécl nad cca 10 - 20 m

[\

3. stupen (jemna ochrana)
Pouziti: ochrana citlivych spotrebicl pred atmosférickym prepétim a prepétim zpisobenym spinacimi procesy

e Montdaz svodicl co nejblize ke chranénym spotrebi¢im
e VVzdélenost od nejblizsiho svodi¢e neméd prekrocit 5 m
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Doporuceni pro instalace

Z hlediska instalace SPD Ize na rozdéleni do LPZ pohlizet
nasledujicim zplsobem. Svodice tfidy | (B), tj. fakticky svodice
bleskového proudu, se instaluji na rozhrani LPZ 0 a LPZ 1. Rozhrani
LPZ 1 a LPZ 2 vyZaduje instalaci SPD tfidy Il (C) a rozhrani LPZ 2 a
LPZ 3 pouziti svodicl tridy Il (D). Z praktického hlediska je
vyhodné instalovat svodi¢e co nejblize chrdnéné &asti instalace
nebo zafizeni, aby bylo co nejucinnéji omezeno prepéti (dale od
svodi¢e mUze prepéti vlivem indukce opét vzrlstat). Na druhou
stranu je ale vhodné instalovat SPD co nejblize zdroji prepéti.
V pfipadé, kdy je zdrojem bleskovy proud, nejlépe v misté vstupu
napdjeciho vedeni do budovy. Tim je jednak ochranéna maximalni
¢ast instalace (zavleceni ¢asti bleskového proudu mudze negativné
ovlivnit samotné vodice, napf. prdrazem izolace). Navic
minimalizaci délky vedeni, kterou protékd bleskovy proud, je
redukovana i energie vyzdfend v podobé elektromagnetického
pole, kterd v ostatnich castech instalace zpUsobuje zminéna
indukovana prepéti.

Z hlediska ,lokalizace" zdroje prepéti je ostatné jedinym
korektnim zdrojem vlastni bleskovy proud, jez se $ifi po vedeni.
VSechny ostatni zdroje prepéti Ize do znacné miry povazovat za
rozprostfené z hlediska jejich vlivu na instalaci. Dlvodem je
skutec¢nost, Ze vyznamna cast prepéti je Sifena elektro-
magnetickym polem (jehoz zdrojem muze byt i zminény bleskovy
proud, lokalizovat do ,bodového" zdroje z hlediska zavleceni do
elektroinstalace jsme schopni pouze tento proud, nikoliv jeho
elektromagnetické pole).

Jako vhodny kompromis Ize proto doporucit takovou instalaci,
kdy svodice bleskového proudu (I, B) jsou umistény na vstupu
vedeni do objektu. Skutecnost, zda-li Ize tyto SPD umistit pred
elektromér, je na rozhodnuti pfislusného distributora elektrické
energie (SPD by byly umistény v nemérené plombované ¢asti).
Z hlediska ochrany pred ucinky blesku je takové reseni optimalni.

Umisténi SPD do nemérené ¢asti fesi norma PNE 330000-5.
Z praktického pohledu je téZz vhodné zvazit, jestli umisténi SPD
pred elektromér pfinese vlastnikovi instalace néjakou vyhodu.
Nejlépe Ize toto ilustrovat na pfikladu rodinného domku, kde
elektromérovy rozvadéc je umistén v plotové zidce na okraji
pozemku. Instalace SPD pred elektromér v tomto pfipadé sice
pfindsi ochranu elektroméru, nicméné je nutné mit na paméti, ze
na vedeni mezi timto elektromérovym rozvadécem a instala¢nim
rozvadécem se mohou naindukovat napéti radu kilovoltd (typicky
1 kV na 1 m vedeni). Znamend to tedy, Ze takto instalované SPD
nepfindsi v podstaté zddnou ochranu instalace ve vlastnictvi
majitele budovy. Z ekonomického hlediska pak takto umisténou
ochranu nelze doporucit, nebot vlastnik objektu by musel jednak
Zadat o povoleni pfislusnou distribu¢ni spole¢nost, poté zakoupit
SPD a jedinou chranénou casti by byl elektromér ve vlastnictvi
distribucni spolecnosti.

SPD tfidy Il (C) se obvykle umistuji bezprostfedné za SPD tfidy |
(B). Vyhodou je, Zze timto zpUsobem jsou ochranény i pfistroje
v rozvadéci. Navic instalace SPD tfidy Il (C) neni vhodnd za
proudové chrani¢e, i kdyz tato moZnost neni nedovolena
a mnohdy se ji nelze vyhnout (viz dale). V rozvadéci se takto
nachazi dvé rozhrani LPZ a to LPZ 0 — LPZ 1 a LPZ 1 - LPZ 2.
Z dlvodu mozného indukovaného prepéti se doporucuje
opakovat stupen Il (C) po cca 10-20 m vedeni. Posledni stupen
ochrany, tj. SPD tfidy Il (D), je vhodné instalovat co nejblize
chranénému zafizeni. Vzhledem k velikosti ochranné urovné a
pfipadnym indukovanym napétim Ize predpokladat ucinnou
ochranu timto stupném do vzdalenosti (délky vedeni) zhruba 5 m.

Chceme-li obecnéji lokalizovat nejvhodné;jsi umisténi SPD, pak
za takovyto bod lze povaZovat misto zmény impedance vedeni.
S timto pfistupem opét dojdeme ke stejnému rozmisténi SPD jako
u vy$e zminénych uvah. SPD tfidy I (B) se instaluje do bodu, kde se
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impedance méni poprvé, tj. za vstupni pfivod. Zde poté
instalujeme i druhy stupen ochrany. Opakovand instalace SPD tfidy
I (C) vychazi do podruzného rozvadéce, kde se impedance vedeni
opét méni. Konec¢né stupen Il (D) se instaluje co nejblize
chrdnénému zafizeni, napf. do zasuvky (opét misto zmény
impedance rozvodu). Je nutno mit na paméti, Ze umisténim SPD
spoludefinujeme rozhrani LPZ.

O umisténi SPD hovofi i CSN EN 62305-4. Kromé zakladnich é&asti,
citujme i nékteré z dllezitych ¢lankl priloh:

B.2.1.2 Pfepétova ochranna zafizeni

Pro fizeni prepéti na vedenich musi byt SPD instalovano na vstupu
do kazdé LPZ a pripadné na chranéném zarizeni.

B.2.1.6 Pospojovani

Vsechny inZenyrské sité vstupujici do LPZ musi byt pospojovany
pfimo nebo pres vhodnd SPD, co mozna nejvice k hranici LPZ.

B.4 Ohrana prepétovymi ochrannymi zafizenimi

Pro omezeni prepéti z elektrickych vedeni zpusobenych blesky,
musi byt SPD nainstalovédna na vstupu do kazdého vnitfniho LPZ.
Tato SPD musi byt koordinovéana podle ...

Prakticka poznamka: Pri instalaci jakéhokoliv stupné SPD je tfeba
dbét na to, aby se pokud mozno nekfrizily vodice pred a za SPD,
nebot by se do ,chrénéné" casti vedeni indukovalo prepéti z
nechrdnéné casti. SPD tridy | (B) by tedy mély byt v rozvadéci
fyzicky umistény co nejblize vstupu privodu do tohoto rozvadéce,
aby tento nechranény privod nebyl v kontaktu s dalsimi vodici a
pristroji v rozvadéci. Obdobnd pravidla plati ale i pro nejjemnéjsi
stupeni ochrany SPD Ill (D). Za absurdni, i kdyZ relativné castou, Ize
povaZovat situaci, kdy napr. v parapetnim nestinéném kabelovém
kanalu vedou soucasné v tésné blizkosti vedeni, kde u jednoho SPD
Il (D) pouZity nejsou a u druhého jsou. Obdobné napr. spojeni
dvou prodluZovacich kabelt, mezi které je vioZen svodic tridy Il
(D), nicméné oba kabely jsou nasledné smotdny do spolecného
kluba, je nesmysiné.

Pfi instalaci SPD je nutno uvazit mnoho aspektl, které se lisi
u kazdé instalace. Napfiklad zahradni osvétleni, kdy napajeni na
sloup je vedeno z budovy, je nutné uvazovat jako mozné misto
vstupu bleskového proudu do budovy. V takovémto pripadé musi
byt instalovan svodi¢ prepéti tfidy I (B) na hranici objektu (tj. na
rozhrani LPZ 0 — LPZ 1) i v tomto napajecim vedeni.

Dal3im specifickym pfipadem, ktery vyrazné ovliviiuje prepéti, je
pouzivani spinanych zdroji. Uz ze svého principu ¢innosti jsou
takovéto zdroje moznym a pravdépodobnym zdrojem prepéti.
Samoziejmé neni tfeba mit pfilisné obavy napf. ze spinaného
zdroje PC, nebot kazdy takovyto vyrobek musi splfiovat pfislusné
predpisy v oblasti EMC a podobné. Problém muiZe nastat napf.
u rozsahlejSich systéml se zdloZznim napdjenim (dnes typickym
pfikladem mohou byt napt. zaloZni zdroje pro napajeni pokladen
v obchodnich centrech). Nerovnomérné zatizeni fazi v téchto
systémech mlzZe byt zdrojem vyznamnych prepéti se viemi
negativnimi dusledky. JelikoZ rovhomérnost zatéze nelze v téchto
systémech obecné zarucit, je vhodnym resenim opét instalace SPD
(tridy I a 1ll, resp. C a D).

Pro instalaci SPD pro slaboproudé rozvody plati obdobnd
pravidla. Omezime-li se na tzv. hruby a jemny stupen ochrany, viz
pfedchozi ¢&asti, je opét doporuceno instalovat hruby stupen
ochrany co nejblize mistu vstupu casti bleskového proudu a
naopak jemnou ochranu co nejtésnéji k chranénému spotrebici.

Uvazme pfipad ochrany anténniho svodu (bez ohledu na to,
zda-li jde o svod pro klasicky Sifeny signdl nebo signal satelitni).
Hrubou ochranu je vhodné instalovat pred anténni zesilovac (neni-
li zabudovdn do antény). V zdavislosti na kategorii prepéti
pouzitého zesilovace je nutné uvazovat i jemny stupeni ochrany,



ma-li byt zesilovac u¢inné ochranén. Optimalnim pro tento pfipad
muUZe byt SPD kombinujici hrubou i jemnou ochranu. Na konci
anténniho svodu, tj. pfed pfipojenim do TV, satelitniho pfijimace,
videa apod., by mél byt nainstalovan jemny stupern ochrany. Toto
plati i v pfipadé, kdy jemny stupen je pouzit pred zesilovacem,
nebot vzhledem k obvyklym délkam koaxidlniho kabelu mohou
indukovand napéti nabyvat velmi vysokych hodnot.

Nl e

OK
hlavni rozvadéc

TF

zemni
kabel /\ TN-C

Is

NNl i

Proudovy chrani¢ musi
byt typl?@ nebo

hlavni rozvadé¢

horni vedeni TN-C

b

/\ TN-C

Is

hlavni rozvadéc

horni
veden

Poznamka: V praxi se vyskytuji i pfipady, kdy je koaxidlni kabel
veden ze zesilovace, umisténého v blizkosti antén, po strese a Ize
tedy uvaZovat situaci, kdy i za zesilovacem je anténni svod ohroZen
pfimym uderem blesku. Zde je pak na zvdZeni, zda neni vhodné
opakované instalovat hruby stupen ochrany.

PRIPUSTNE:

Pokud budova nema hromosvod (pouze ve vyjimecnych pfipadech)
a je napajena kabelovou pripojkou, kterd je poloZena po celé délce
v zemi, nemusi se pouzivat svodice prepéti tfidy | (B), protoze
neexistuje ohrozeni pfimym uderem blesku do napdjeciho vedeni (za
¢ast napdjeciho vedeni Ize povazovat i spole¢ny zemnic
elektroinstalace a hromosvodu). Jejich pouziti je  nicméné
doporuceno. V takovém pripadé by se mély instalovat v hlavnim
rozvadédi alespon svodice prepéti tridy Il (C).

PRIPUSTNE - VYJIMKA:

Instalace svodice prepéti tfidy | (B) za proudovy chrani¢, pokud
oCekdvame prepéti ze strany zatéze, napf. sloupu venkovniho
osvétleni.

Proudovy chrani¢ by mél mit charakteristiku S (odolnost proti
rézovym prouddm do 5 kA) nebo G (odolnost proti razovym proudim
do 3 kA).

NEPRIPUSTNE:
Instalovat vstupni svodi¢ tfidy | (B) za proudovy chrénic.

e Jestlize vzdalenost mezi hlavnim rozvadécem a podruznym rozvadécem je vétsi, nez nékolik desitek metrti (10 - 20 m), je
doporuceno opakované instalovat svodice prepéti tridy Il (C) do podruznych rozvadécud (predpokladaji se indukovand nebo spinaci

prepéti).
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NEVHODNE:
Instalovat svodi¢ prepéti tridy Il (C) za proudovy chrani¢, pokud na
vstupu budovy neni instalovan svodic¢ prepéti.

hlavni rozvadé¢

podruzny rozvadée
R

= m

= g

fobe A\ TNC

Is

V pfipadé pouziti svodi¢e prepéti za proudovym chrénicem je
odolnost proti razovym prouddm uréena charakteristikou
proudového chranice.

PRIPUSTNE:
Cm m PFi instalaci svodide prep&ti tHidy Il (C) za proudovy chrani¢, pokud
oCekdvdme prepéti ze strany zatéze, napi. venkovni osvétleni.

Proudovy chrani¢ musi
byt typu @ nebo

hlavni rozvadé¢

podruzny rozvadet
FI

zemni
al

kabel TN-C

Proudovy chréni¢ by mél mit charakteristiku S (odolnost proti
razovym proudim do 5 kA) nebo G (odolnost proti rdézovym proudim
do 3 kA).

J
=

Koordinace svodicl prepéti a proudového chranice

Proudovy chrénic

L1 — AP
L2 " L2
L3 " L3
N o] [s] Py N

a) trvald porucha
svodice prepéti
b) dlouhodoby vyskyt *

pulzl spinacich
prepéti

I - zemni svodovy proud
|, - rozdilovy proud

e Svodice prepéti tfidy | (B) se nesmi umistovat za proudovy chrénic
(vyjimky - viz doporuceni). Vyjimky vyplyvaji z opa¢ného sméru toku energie
z napéjeci soustavy a energie blesku.

¢ Svodice prepéti tridy Il (C) a Ill (D) mohou byt instalovany i za proudovym
chranicem.

e Pfiinstalaci proudového chranice pred svodice prepéti je nutné pouzit zpozdény
typ proudového chrénice (nebrani-li tomu napf. normy), tj. typ S, pfipadné typ G!

¢ Odolnost proudovych chréni¢d proti nezadoucimu vybaveni je vyjadrena
hodnotou proudového razu v pracovnich vodicich:
typ G - 3 kA pfi tvaru viny (8/20) us
typ S - 5 kA pfi tvaru viny (8/20) ps

e Trvale prochdzejici proud pres svodice prepéti mlze zpusobovat vybaveni
proudového chranice. Zde nepomuze ani volba charakteristiky G nebo S.
V praxi nastdvaji nasledujici 2 pFipady:
a) trvalad porucha svodice prepéti zplsobi zemni svodovy proud (v pfipadé, kdy
jesté nedojde k vybaveni tepelné pojistky varistoru)
b) dlouhodoby vyskyt pulzd spinacich prepéti (primyslové provozy)

* Moznost omezeni nezadouciho vybavovani proudovych chranicd pouzitim
zapojeni 3+1, resp. 1+1 s blekojistkou mezi vodici N a PE. Zapojeni 1+1
s bleskojistkou se pouziva ve vétsiné novych typu svodict prepéti tridy Ill (D).
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Svodice prepéti tridy I (B)

|

Svodice prepéti tridy | (B) maji za cil snizit potencial mezi vodici na bezpecnou uroven (4 kV). Proto musi byt nainstalovany co nejblize
mista vstupu instalace do budovy.

Konstruk¢ni provedeni

Podle konstrukce se svodice prepéti tfidy I (B) déli na provedeni s otevienym jiskfistém, s uzavienym jiskfistém, s uzavienym jiskfistém
s fizenou ionizaci a provedeni s varistorem.

* Nejstarsi konstrukci jsou svodice s otevienymi jiskristi, ktera stale vykazuji dobré parametry pfi omezovani prepéti s vysokymi energiemi.
¢ Druhou skupinou jsou zapouzdrena jiskfisté, u nichz nedochazi k vyfuku oblouku.

e Treti skupinou svodi¢u prepéti tfidy | (B) jsou zapouzdiena jiskristé s pomocnou elektrodou. Jedna se o modernéjsi konstukci, ktera
zajistuje urychleni vzniku oblouku fizenou ionizaci v prostoru jiskristé. Tim se docili snizeni zbytkového napéti na uroven 1,5 kV.

e Samostatnou skupinou svodi¢l prepéti tfidy | (B) jsou provedeni s varistory. Hodnoty impulznich proud(l zatim nedosahuji parametr
provedeni s jiskfisti z davodl tepelné kapacity varistor(, ale nevznikaji u nich problémy s naslednymi proudy. Ochrannd uroven je pod
1,5 kV.

Instalace svodicu prepéti tridy | (B)
Velkd rychlost zmén intenzity proudu zpUsobuje
vznik nebezpecnych napéti, které se scitaji na
indukcnostech privodnich vodica.

u=LYdi/dt kde: u — indukované napéti el
L - induk¢nost
di/dt - rychlost narlstu

proudu i

-3 I ) u - celkové napéti
! iimp - impulzni proud
u,, U, - pfidavna napéti

Poznamka: Strmost ndrdstu proudu viny (10/350) us
Ize prirovnat k narustu proudu s frekvenci stovek 1
kHz. Kazdy pfispévek indukénosti ma tedy za
nasledek vznik pfidavnych napéti (u,, u,).
]

Privodni vodice svodict prepéti k elektrické siti a k vyrovndvaci pfipojnici musi byt co nejkratsi, aby byly optimalné vyuzity vlastnosti
svodie prepéti.

S ohledem na velké dynamické sily, které vznikaji pfi prdchodu impulzniho proudu, se nesmi zapomenout na pevné uchyceni vodic
ve svorkach svodica prepéti tridy | (B).

Doporuceni pro montaz svodicu

délka
<0,5m

délka nebo b 9] pfipojnice
<0,5m PE
—7] pfipojnice PAS
nebo PE
Doporucuje se, aby pfipojovaci vodi¢e nebyly U zapojeni typu V je Uroven prepéti v instalaci
delsi nez 0,5 m. Pokud toto neni mozné, lze rovna poklesu napéti na svodici.

provést zapojeni typu V.
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Svodice prepéti tridy | (B)

EI

Svodice prepéti typu SPI s uzavienym jiskFistém s Fizenou ionizaci

\0;é

Svodice prepéti tridy | (B) typu SPI-35/440, SPI-50N/PE a SPI-100N/PE jsou hermeticky uzaviené svodiCe prepéti
s elektronicky fizenou ionizaci plynl. Provedeni s dopliikovym oznaceni N/PE se pouzivaji jako scitaci jiskristé
v zapojeni 3 + 1 v systémech siti TN-S a sitich TT. Obsahuji elektronicky obvod, ktery kontroluje napéti na jeho
svorkdch. Pokud toto napéti prekroci definovanou uroven (1,5 kV), dojde k ionizaci plynu v jiskfisti a to zpUsobi
jeho zapéleni a nasleduje svedeni impulzniho proudu do zemé. Reakce jiskfisté je nezavisla na rychlosti nardstu
razovych impulzl zpusobenych atmosférickymi vyboji nebo spinacim prepétim. Typ SPI-35/440 je pfi Sifce 17,5 mm
nejmensim svodi¢em prepéti s hermetickym krytem na svété. Proto je idedlni ochranou pro vétSinu bytovych
elektrickych instalaci. Ma specialni tvarované elektrody ve tvaru valce, diky jimZ Ize zvladdnout znac¢né razové
proudy. Tento svodi¢ prepéti je schopen odvést impulz rdzového proudu limp = 35 kA o tvaru (10/350) ps.

Kombinace svodicli SPI + SPC (tfidy I (B) a Il (C)) zajistuje ucinné rozlozZeni proudové zatéZze mezi varistor a jiskristé.
Pfi vzdalenosti svodicl prepéti tridy I (B) typu SPI a tfidy Il (C) typu SPC-S mensi nez 10 m neni nutné pouzit
oddélovaci tlumivku. Pouze je tfeba pouzit svodice typu SPC-S-20/460 s provoznim napétim 460 V. V prfipadé
vzdalenosti mezi svodici B a C vétsi nez 10 m neni nutno pouzit oddélovaci tlumivku a lze pouzit obvyklé svodice
prepéti tfidy Il (C) typu SPC-S-20/280.

Konstrukcni provedeni svodicl prepéti SPI s fizenou ionizaci

Pomocna elektroda pro usnadnéni zapaleni jiskFisté (fizend ionizace)

Elektroda 1

Elektroda 2

Elektroda 3

PFi uvézeni zavle¢eni 50 % bleskového proudu do instalace (viz CSN EN 62305), je v sitich TN-S a TT pfi pouziti
4 svodicl SPI-35/440 (zapojeni 4+0) zajisténa ochrana pro bleskové proudy az do 350 kA ((4+1) x 35 x 2). V siti
TN-C nebo v zapojenich 3+1 nasledné 280 kA ((3+1) x 35 x 2). U SPD stupné | (B) se v zapojeni 3+1 obvykle
predpoklada, ze scitaci jiskristé je schopno odvést celkovy proud z jednotlivych fazovych svodicl. Z tohoto divodu
se pro konfiguraci 3+1 pouziva spolu s tfemi fazovymi svodici SPI-35/440 sc¢itaci jiskristé SPI-100/NPE. Tyto typy poté
zarucuji splnéni podminek pro SPD na rozhrani LPZ 0 a LPZ | i pro uroven ochrany LPL | (tj. maximalni
predpokladany bleskovy proud 200 kA).

Obecné lze rovnici pro vypocet maximalniho bleskového proudu zapsat ve tvaru

let = (M+n) x 1 x k,

kde m je pocet fazovych SPD (m = 3 pro zapojeni 3+0, 3+1, a m = 4 pro zapojeni 4+0)

n je pocet vodi¢a bez SPD, obvykle n = 1 (PEN vodi¢ v TN-C sitich, PE v TN-S, TT sitich)

I max J€ iMpulzni proud dil¢iho fazového svodice

k je pfevracena hodnota podilu zavle¢eného proudu. Dle CSN EN 62305 i norem dFivéjsich se uvazuje 50 %, t.j. k = 2

Pozn.: Maximalni bleskovy proud a jeho vypocet se lisi pro samostatnou sadu SPD a sadu zabudovanou v instalaci.

Maximalni proud zabudované sady SPD je zvysen o (ast proudu odvedeného ochrannym vodicem (viz koeficient n
v pfedchozi rovnici).
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Svodice prepéti tridy | (B), B+C

Ochrana instalaci proti zkratim

Svodice prepéti tridy | (B) s jiskristém firmy Moeller nemaji vnitini ochranu pred zkratem.

Napfiklad pro svodi¢ prepéti SPI-35/440 je maximalni hodnota pfedfazeného jisténi F

=125 A. Pokud jmenovitd hodnota

max

pojistek v instalaci pred svodici prepéti SPI-35/440 je mensi nez 125 A, nemusi se instalovat dodatec¢né piedrazené jisténi svodice.
Pokud jmenovitad hodnota pojistek v instalaci pfed svodici prepéti SPI-35/440 je vétsi nez 125 A, musi se instalovat dodatec¢né

predrazené jisténi svodice s hodnotou < 125 A (F2 < F

max)'

Kdyz F1 < Fmax F1 > Fmax F1 > Fmax bez predrazeného jisténi

OK OK
F1 F1 F1
o —1

———
—1 —1
F2
® M @ ®
Frmax = F1 F1>F2 Fmax < F1
@
1 Fmax = F2 1 | |

[Fmax.. =7 predFazené jisténi dané vyrobcem J

Predrazené jisténi (napf. u spoje v budové, hlavni rozvadéc)
Predrazené jisténi svodice prepéti
Maximalni povolené predrazené jisténi svodice prepéti, dané vyrobcem (viz technické udaje)

Svodice prepéti typu SPB-12/280 s varistory

Svodice prepéti SPB-12/280 jsou typu B+C s varistory. Pfi velmi malych rozmérech (Sitka 1TE) dosahuji vybornych
technickych parametrd. Jsou urceny zejména pro domovni instalace v hustsi zastavbé s napajenim podzemnim
vedenim a kde se nepredpoklada ohrozeni pfimym uderem blesku.

Vyhodou typu SPB s varistory je odolnost proti ndslednym prouddm. Pfistroje je mozné doplnit jednotkou
pomocnych kontaktd pro signalizaci poruchy.

PFi uvazeni zavleceni 50 % bleskového proudu do instalace (viz CSN EN 62305), je v sitich TN-S a TT pfi pouziti
4 svodict SPB-12/280 (zapojeni 4+0) zajisténa ochrana pro bleskové proudy max. 125 kA ((4+1) x 12,5 x 2). V siti
TN-C a zapojenich 3+1 potom 100 kA ((3+1) x 12,5 x 2). Jako scitaci jiskFisté se obvykle pouziva SPI-50/NPE.
Vzhledem k omezenému impulznimu proudu tohoto svodice se tento typ doporucuje pro budovy, jeZ nejsou
ohrozeny primym Uderem blesku a hrozi pouze zavleceni redukované casti bleskového proudu. Mezi nutné
podminky pro klasifikaci budovy jako neohrozené pfimym uderem blesku patfi obvykle napf. napdjeni podzemnim
kabelem ¢i nepfitomnost vnéjsi jimaci soustavy (hromosvodu). Obecné se tedy tento typ doporucuje pro budovy
zarfazené do LPL Il a IV.
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Svodice prepéti tridy Il (C)

Svodice piepéti SPC

Svodice prepéti tridy Il (C) jsou vybaveny varistory na bazi oxidu zinku (ZnO), nebo karbidu kfemiku (SiC).

- . s . P .y . . T ~ ve , Oy P o
— Jednd se o nelinedrni, polovodic¢ové rezistory, jejichz hodnota ¢inného odporu se silné snizuje s rdstem

I C L napéti (viz graf). Hlavni vyhodou varistort je jejich velka rychlost reakce (25 ns). Pfi malych rozmérech maji
‘ iy e velkou schopnost pohlcovani energie. Varistory se pouzivaji k ochrané proti prepéti jak v obvodech se
- - stfidavym, tak i se stejnosmérnym napétim. Typy SPC-S-20/280 omezuji prepéti na uroven 1,4 kV. Jsou

=

‘ testovany proudovym impulzem o tvaru viny (8/20) ps. Maximalni povolené predrazené jisténi svodict
prepéti SPC ¢ini 160 A (gL). Zasady predrazeného jisténi jsou stejné jako u svodicu prepéti tfidy | (B). Pracovni
teplota varistorovych vlozek je od -40°C az +70°C.

Indikator stavu

Varistor

Tepelnd ochrana

Kazdy svodi¢ prepéti obsahuje varistor s tepelnou pojistkou.

Pokud by byl varistor pretizen, vzroste jeho teplota a je odpojen od napdjeni
tepelnou pojistkou. Tento proces je nevratny. Barva v okénku indikatoru se
zméni na cervenou a modul s varistorem je tfeba co nejdfive vyménit.

Ovéreni funkce

Vyhodou pouziti varistoru jako svodice prepéti je to, Ze se zde nevyskytuje nasledny zkratovy proud. V dasledku zrnitého oplasténi ma
varistor velkou vlastni kapacitu, fadové az 40 000 pF. V dusledku toho vznikaji svodové proudy, které by u spravné fungujiciho varistoru
nemély prekracovat nékolik desitek pA.

[1.] Pfi méfeni izolacniho odporu izolace zvySenym napétim pfekracujicim pracovni napéti svodice se musi odpojit svodice pfepéti SPC.

Méreni pracovniho napéti svodicd s varistory se provadi pomoci specidlnich méficich pfistroju. Standardné se pouziva méreni pfi
proudu 1 mA.

[~]

Po provéfeni instalace a funkénosti svodict je nutné spolehlivé zasunuti modull svodicu.

]

Vsechny svodice prepéti tfidy Il (C) typu SPC-S od firmy Moeller maji vyménitelné moduly s optickou signalizaci poskozeni
varistorového prvku. Stav poskozeni zafizeni je signalizovan cervenym polem v okénku vloZky. Pfi zjisténi poskozeni vlozky je
nezbytné ji ihned vyménit. Typ SPC-E je svodi¢ prepéti bez vyménitelného modulu. Signalizace vybaveni je provedena kruhovym
indikatorem viditelnym ze Sirokého uhlu.

L-PE 500 VDC

N-PE 1TmA
L-N

_ L ®-eaq

=]
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Koordinace cinnosti svodict prepéti | (B) a Il (C)

Koordinace funkce svodicl prvniho a druhého stupné je pro ucinnou a dlouhodobé spolehlivou ochranu pred prepétim velmi dalezita.
Pokud ji zanedbdame, mUlze pfi blizkém nebo pfimém uderu do vedeni dojit k pretizeni a zni¢eni druhého stupné svodic, prfipadné
i ke zniceni chrdnéného zafizeni. Jestlize vzdalenost mezi prvnim a druhym stupném cini minimalné 10 m, nemusi se instalovat
oddélovaci tlumivka SPL, nebot vlastni indukénost vodicl je dostacujici ke koordinaci ¢innosti stupné I (B) a Il (C). Pfi vzdalenosti mensi
nez 10 m nepfitomnost oddélovaci indukcnosti mezi stupni | (B) a Il (C) u starsich typa SPD tfidy | (B) zpUsobi, Ze se aktivuje pouze rychlejsi
svodi¢ prepéti tfidy Il (C). V tomto pfipadé dochazi k jeho poskozeni a napétovy raz pronikne do chranénych spotrebica.
U starsich feseni byla ke koordinaci ¢innosti svodicd tfidy I (B) a Il (C) vyuzivdna oddélovaci indukénost SPL. Pokud je soustava svodicu
prepéti zasazena bleskem, pak po prekroceni mezniho napéti se nejprve aktivuje svodi¢ prepéti tfidy Il (C), protoze jeho reakéni doba
(25 ns) je kratdi neZ reakcni doba svodice tfidy | (B) (100 ns). Soucet napéti, které vznika na indukénosti (U;,4) a na svodici pfepéti tfidy
11(C) (USpc ), uz je dostatecné velky, aby aktivoval svodi¢ prepéti tridy | (B) (Uspb). Po aktivaci jiskristé je vétsina bleskového proudu svedena
do zeme.

Modernim feSenim je montaz obou stupnu prepétovych ochran I+l (B+C) v jednom rozvadéci s pouzitim svodich prepéti typu SPI.

Diky tomu, Ze svodi¢ prepéti SPI ma elektronicky fizené zapdleni jiskristé uz pfi napéti 1,5 kV, Ize k nému pfimo paralelné zapojit svodic¢
prepéti tridy Il (C) typu SPC-S-20/460. Kombinace svodi¢a SPI + SPC zajistuje ucinné rozloZeni proudové zatéze mezi varistor a jiskristé
a neni nutné instalovat oddélovaci induk¢nost SPL. Timto zplsobem lze usetfit misto v rozvadéci.

(10/350) s -~

7 N
l=> . \
1 1
® e
' 1
\
\ /
NN X

M sPl SPC
M m

Pri vzdalenosti svodicu prepéti tridy
I (B) typu SPI a tfidy Il (C) typu SPC-S
mensi nez 10 m je tfeba pouzit
svodice SPC-S na provozni napéti
460 V.

V pfipadé, Ze vzdalenost je vétsi nez
10 m, lze pouzit svodice prepéti
tfidy 11 (C) typu SPC-S-20/280.

>10 m > SPC-5-20/280

=10m —"~ spc.5-20/460..

A

V pfipadech, kdy je nutné zajistit ochranu elektronickych zafizeni pfimo ve vstupnich rozvadécich, nebo v rozvodnéch, je vhodné vybirat
z typl svodi¢l prepéti, které pro svoji koordinaci nevyzaduji razové oddélovaci tlumivky. Jako velmi vyhodné feseni se nabizi
kombinovana sestava svodica tridy | (B) (tfida 1) a Il (C) (tfida Il) s oznac¢enim SP-B+C/3+1 (pro sité TN-S, sité TT), pfipadné SP-B+C/3 (pro
sité TN-C). Tato sestava predstavuje Spickové feseni s minimdlnimi naroky na prostor. V $ifce 6 moduld ziskdme plnohodnotny svodi¢
prepéti tridy | (B) se souctovym impulznim proudem 100 kA (10/350) a soucasné i svodic tfidy Il (C), ktery poskytuje jmenovity souctovy
proud 60 kA, pfipadné vyjadreno ve $pickové hodnoté je to 120 kA (8/20). Tato kombinace je urc¢ena k ochrané viech typt domovnich a
prdmyslovych instalaci.

Pro dlouhodobou spolehlivost je nutné zajistit i ochranu pred zkratem. Vzhledem k tomu, Ze jsou na vstupu pouzity svodice typu
SPI-35/440 se zapouzdienym jiskFistém, nesmi jmenovity proud predrazené pojistky prekrocit hodnotu 125 A glL/gG.
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Priklady zapojeni svodicu prepéti tridy I (B), Il (C) v zapojeni 4+0, svodice prepéti tfidy Il (D) v zapojeni 1+1

Sit typu TN-C-S

%7 Tristupriova ochrana pred prepétim
Fi Ochrana instalace a spotrebici ——»

Misto pfipojeni

“

> ‘

Sit typu TN-S

— o L1 | L
— 2 L -
— Wh . L3 Al 7_5}/_
N L
R TR FE ;
. ! |
[Nl alilliglinin |
1 ! i
| |
v (v |¥ ! i
Lk NN
1 i Cidodbd
SPD BIM ; SPD @m SPD Dm
fffffffff | nﬁmu
ﬂﬂlﬂlk 77777777777777777777777 | Kratké vodice!!
} Ekvipotencidlni pfipojnice
Misto pfipojeni
— L= L1 ] .
— L2 L -
— Wh | = s o_’L AI 7_53/_
- ———— | —
RO TTRET PE :
. ! |
[Nl sl |
i 1 i
| |
Jogs RN
i i
febogd—d R SR .
SPD ®m ; SPDEm SPD om
rrrrrrrrrr y fliélnl

Sit typu TT - z diivodu oddéleni vodi¢i N a PE se upfednostriuje pouzivani zapojeni 3+1 se s¢itacim jiskiistém mezi vodici N a PE
(zapojeni je uvedeno na nasledujici strané)

i
|
-

Ekvipotencidlni pfipojnice
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Priklady pouziti svodicu prepéti tfidy | (B) a Il (C) v zapojeni 3+1, svodice prepéti tfidy Il (D) v zapojeni 1+1

Principem zapojeni 3+1, resp. 1+1 je vytvoreni spole¢ného uzlu spojeného s vodicem N. Scitaci jiskristé je zapojeno mezi vodic¢i N a PE.
Vyhodou téchto zapojeni je malé zbytkové napéti mezi fazemi a stfednim vodicem, coz je dobré pro omezeni spinacich prepéti
(tzv. pri¢né napéti). Zbytkové napéti mezi fazi a ochrannym vodi¢em je dano zbytkovym napétim svodice prepéti. Pfi vzniku prepéti se
navic redukuje pocet nezddoucich vybaveni proudovych chranicl, protoze scitaci jiskFisté zapojené mezi vodici N a PE reaguje pouze az
na vys$si hodnoty prepéti. V praxi se tento typ zapojeni upfednostriuje.

Sit typu TN-C-S

= : =, ‘
= =12 | - I

— Wh 3 | al '

— o 0 o—)iN

-
>
]
-
-

-

SPD I SPD 9 SPD W

******** o e

e | Kratké vodice!!

i _l_Ekvipotenciélnl’ pfipojnice
Sit typu TN-S
— s Ll — .
= Min==s=— P nEdua—
s s S L I -

SPD ©@m SPDDm
| L
mﬁm ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ! Kratké vodice!!
} Ekvipotencidlni pfipojnice
Sit typu TT
Misto pfipojeni
— = s L1 g L .
— Wh D |':‘3 AI 7_53/_
- e —— | —
e - R E 3
i
NNl |
!
SPD SPD [©lW SPD D
L
! | Kratké vodice!!
-wmmE
=+ I Ekvipotencidlni pfipojnice

=4
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Svodice prepéti tridy Il (D)

v v o

Svodice prepéti do rozvadécu SPD-S

Pouziti L L
Pro draha zafizeni s elektronikou, instalovana v rozvadécich (fidici PE 1 PE
pocitace, primyslova zafizeni), které vyzaduji bezporuchovou @@ @
funkci, se doporucuje dodatecné pouzit stupen prepétové ochrany ; — o
t¥idy IIl (D). Tyto svodice prepéti chrani pred zbytkovym prepétim, V== zapojeni 1+1
které zlstalo za predfazenym stupném C. Montaz je mozna v tésné i
blizkosti svodict tidy Il (C). 110 @)
@ ®/O
N N
@ ... SPD-S-N/PE
Svodicovy modul pro zasuvky VDK 280 ES @ ... SPD-S-UN
Pouziti
Ochrana skupin zasuvek do vzdalenosti 5 m (kancelére, skoly atd.).
Svodice prepéti zabudované v zasuvce
Pouziti
o/ Ochrana jednotlivych zasuvkovych vyvoda.
Upozornéni
| Pouzivani svodicu prepéti tridy Ill (D) bez predrazeného stupné Il (C) nezajistuje dostate¢nou ochranu
zafizeni. Pro Uplnou ochranu pred prepétim musi byt instalovany viechny tfi stupné svodicl prepéti.

Zasuvkovy svodic prepéti SPD-STC

o Pouziti
e Ochrana jednotlivych spotrebicu.
Provedeni SPD-STC/ISDN s ochranou ISDN linky, provedeni SPD-STC/TV-SAT s ochranou TV/SAT linky.

Obecna pravidla pro instalaci

Svodice prepéti tridy Il (D) (kromé typu SPD-S) se nesmi instalovat pfili§ blizko svodi¢ prepéti tfidy Il (C). Minimaini vzdalenost mezi
svodici tridy Il (C) a tfidy Ill (D) musi byt alespori 5 m pokud neni uvedeno jinak. Tyto svodice musi byt instalovany co nejblize chranéné
skupiny zarizeni, protoze rozsah jejich ucinnosti je zarucen v okoli do vzdalenosti vedeni max. 5 m (pozor na indukované napéti).
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Katalogova cast - technické informace
Svodice prepéti tridy | (B)
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Svodice prepéti tridy I (B)
Typova fada SPI

e Pouziti: k ochrané instalace proti pfimym udertm blesku
do venkovnich napajecich vedeni nebo do venkovnich
zafizeni.

e Pouziti v souladu IEC 60364-5-534

e Trida svodice [B] odpovida VDE 0675, ¢ast 6/A3 11.97

e Trida (1] odpovida CSN EN 61643-11

¢ Typ svodice 1 odpovida CSN EN 61643-11

e Zapouzdrené provedeni — pfi ¢innosti nevznikaji Zadné
horké ionizované plyny, proto neni nutné dodrZovat
2adné bezpecné vzdalenosti od horlavych

materidld a vodivych casti.

® Nizkd ochrannd uroven (zbytkové napéti) 1,5 kV diky
fizenému vyboji pomocnou elektrodou

e Pro koordinaci svodicl tfidy | (B) (fada SPI) a svodicu
prepéti tridy Il (C) je tfeba dodrzet doporucenou délku
vedeni mezi svodi¢i min. 10 m nebo pouzit svodi¢
tridy Il (C) s max. provoznim napétim 460 V, ktery ma vyssi
ochrannou uroven. Neni tedy nutné pouzivat oddélovaci
induk¢nosti.

WA _5G03102 ‘WA _5G03002

Impulzni proud I, (10/350) ps Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
i r 35 kA  zapouzdieny SPI-35/440 263137 6/120
50 kA zapouzdreny SPI-50/NPE 263138 2/120
et 100 kA zapouzdreny SPI-100/NPE 263139 1/60
| [ Sada svodi&d pro sit& TN-C SPI-35/440/3 267487 1/40
o - Sada svodicu pro sité TN-S, TT SPI-3+1 267488 1/20
r r
SPI-.../NPE se pouzivaji jako scitaci svodice prepéti v zapojeni 3+1. SPI-100/NPE je urcen
SPI-35/440 SPI-50/NPE pro zapojeni s SPI-35/440, SPI-50/NPE pro kombinaci s SPB-12/280.

Technické udaje

SPI-35/440 SPI-50/NPE SPI-100/NPE
Elektrické:
Provedeni zapouzdiené zapouzdrené zapouzdiené
Reak¢ni doba t, < 100 ns < 100 ns < 100 ns
Ochranna uroven U 1,5 kV 1,5 kV 1,5 kV
Jmenovité napéti svodice U 440 V AC 260 V AC 260 V AC
Frekvence 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
Jmenovity vybojovy proud I, (8/20) ps 35 kA 50 kA 100 kA
Impulzni proud limp (10/350) ps
$pickova hodnota proudu 35 kA 50 kA 100 kA
impulzni ndboj Q 17,5 C 25 C 50 C
specifickd energie 305 kJ/Q 625 kJ/Q 2500 kJ/Q
Izola¢ni odpor Ryg, >10 MQ >10 MQ >10 MQ
Odolnost proti naslednému proudu bez pfedfazené pojistky 3 kA /260 V 500 A/260 V100 A /260 V
1,5kA/440V - -
Odolnost zkrat. proudu pfi doporucené predrazené pojistce 25 KA ¢ - -
Max. predrazena pojistka 125 AgL - -
Schéma zapojeni N N
PE PE
Mechanické:
Hmotnost 174 g 178 g9 3209
Tfmenové svorky pro prufez vodicd
plny 0,5 - 35 mm? 0,5 - 35 mm?2 10 - 50 mm?2
slanény 0,5 - 25 mm?2 0,5-25 mm? 16 - 35 mm?
Utahovaci moment Sroubovych svorek 4-45Nm 4-4,5Nm 6-8Nm
Montéz na pfistrojovou listu podle EN 50022
Stupen kryti podle IEC 60529 IP20 (IP40)
PrisluSenstvi: uzemnovaci listy Z-GV-U/
Pfipustna relativni vlhkost vzduchu <95%
Rozsah okolnich teplot -40°C az +85°C
Rozméry [mm] Sady svodi¢l prepéti
SPI-35/440, SPI-50/NPE SPI-100/NPE SPI-35/440/3  SPI-3+1
[h“ [If [h“ G|z v geE @ .. .SPI-35/440
i i ® .. SPI-100/NPE
) I ® I . ®lele ®6[®[®® @ .. .SPB-D-125
w p . . ®. .. .Z-GV-Ui3
l
| o | ' oee oleolele o
. - |© ©
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Svodice piepéti tridy I (B)

Typova fada SPI

Priklady zapojeni svodica prepéti tiidy | (B) typu SPI v rtiznych sitich (podle IEC 60364-5-534)

Sit TN-C, Sit IT bez N vodice

gy |L1 |L2 |L3
tg ® | ®| ®| Celek Ize objednat té? jako SPI-35/440/3.
S0 000
i slsls
® T
L (®)
PEN | PEN
Sit TN-S, zapojeni 4+0
L Iu |L2 |L3 N
L2 ® e e ®
L3
N
St 0000
mjj ® ® ® ®
rrrrry
@
@
PE I PE
Sit TT, TN-S, IT s N vodi¢em v zapojeni 3+1
P L1 |L2 |L3 N :PE
L2 —= I
L3 —= !
N ® ® | ® Celek Ize objednat téZ jako SPI-3+1.
@D il oooohe
@ ®©®
® @ ® ® @®
3 e
PE @

Svodice prepéti tridy | (B)
@ .. .SPI-35/440
(® .. .SPI-100/NPE

Propojovaci modul
@ .. .SPB-D-125

Uzemiiovacdi listy

® ...Z-GV-Uj3
@ ...Z-GV-U/4
® ...Z-GV-Uss

Poznamka k zapojeni 3+1:

Spickova hodnota napéti na svorkach svodice prepéti pfi prichodu impulzniho
proudu Iimp (1) je dana hodnotou ochranné urovné U (zbytkové napéti).

Pfi zapojeni svodi¢l 4+0 mezi pracovnimi vodi¢i (L1, L2, L3, N)
a ochrannym vodi¢em (PE) je dosazeno nizké hodnoty prepéti proti zemi (PE), avSak
zbytkové napéti mezi pracovnimi vodi¢i je dano souc¢tem napéti dvou svodica
zapojenych v sérii.

Pri pouziti zapojeni 3+1 (pfipadné 1+1) se dosahne sniZeni zbytkového napéti mezi
fazovymi vodici a stfednim vodicem N na hodnotu zbytkového napéti jednoho
svodice. Souctovy svodi¢ prepéti zapojeny proti zemi se voli jako nejvykonnéjsi a
uvadi se do cinnosti az pfi prekroceni urcité hodnoty napéti proti zemi (zapalné
napéti svodice). Uvedené zapojeni 3+1 (1+1) je vyhodnéjsi pro vsechna citliva
zafizeni.
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Svodice prepéti tridy I (B)

Typova fada SPI

Priklady zapojeni svodicli prepéti tfidy | (B) typu SPI a svodicli prepéti tfidy Il (C) bez pouziti oddélovaci indukénosti
v rtiznych sitich (podle IEC 60364-5-534)

Svodice prepéti tiidy 1 (B)
@ .. .SPI-35/440

® .. .SPI-100/NPE

@ - . .SPI-50/NPE

Svodice prepéti tiidy Il (C)
@ .. .SPC-5-20/460/3

Propojovaci modul
® ...SPB-D-125

...Z-D63

Uzemiiovaci listy
@ .. .ZV-KSBI-4TE

Neni nutné
pouzit

oddélovaci
indukénost

TN-C-S sit o Podruzny
| Hlavni rozvadéé (<10 m) | rozvadéc
I I
125AgL 35AgL
L — — L1
L2 —= — L2
L3 —= kWh = L3
PEN --------- N
@t L Fol-q-fmmmmmmmm e PE
: : L1 L2 L3 [L1|L2|L3
| fefel® | [ee[e® e ®® T
Svodice prepéti Svodice prepéti | = °F
tridy | (B) geee tidy II (C) : e
' [e]ele] ! elelele@®® _______
! ‘ 531 TEE
PASCT——
NS, TT sit o Podruzny
| Hlavni rozvadéc (<10 m) | rozvadéc
I I
125AgL 35AgL
L = = L1
L2 —= — L2
L3 —= kWh = L3
N N
Se---- R e e T bofrq-p------ PE
: 3 3 L1 12 L3 N L1|L2|L3 N
' - g e
- " e, - " v ® ®6® ® @ ® ®®
Svodice prepéti | e Svodice prepéti o= .!]
tridy | (B i DDA tridy Il (C
yie 6] © yiIl© ===N
' (®e/®®6] 8 olele|® e e 6l® __
PAS —— ©)
TN-S, TT sit L Podruzny
| Hlavni rozvadéc (<10 m) | rozvadéc
I I
125AgL 35AgL
L1 = = L1
L2 = = L2
L3 —= kWh — L3
N N
Se---- R e e e bofrq-p------ PE
: 3 3 L1 L2 L3 N L1|L2|L3 N
L TTeToTe .. .. [oe[e]e[® ® ® ®[ek "
Svodice prepéti Svodice piepéti = °m
tidy | (B) ! DS tridy 11 (C) Folo
| seleele slelel®lo s o slesl .
PAS —— @ '
Poznamka:

Montéaz svodi¢u bleskovych proudl pfed méficim zafizenim
musi byt schvélena pfislusnou rozvodnou spolec¢nosti.
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Svodice prepéti tridy I (B)
Pislusenstvi

Propojovaci modul pro svodice tfidy I (B), SPB-D-125

¢ Slouzi ke zjednoduseni zapojeni svodicu bleskového

proudu.
U/ES.—OZ‘ S Jmen. proud Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
| ®
[.‘ = | 125 A SPB-D-125 248145 2
\
- - i

Qe

Technické udaje

Elektrické: Mechanické:
Jmenovité napéti Uc 500 V AC/DC Montéz na pfistrojovou listu
Jmenovity proud |, 125 A /30 °C Svorky hlavickové a trmenové
Jmenovity impulzni proud (10/350) ps Prarez pripojovanych vodica
$pickova hodnota proudu 100 kA piné 0,5 - 35 mm?
impulzni naboj 50 C slanéné 0,5 - 25 mm?
specifickd energie 2,5 MJ/Q Utahovaci moment svorek 4-4,5 Nm
Rozméry [mm] Schéma zapojeni Pouziti modulu SPB-D-125 v zapojeni 3+1
= 3 L1 —
E . L2 —=
L3 ——=
% 45 N
6 ' D D D Propojovaci
— 3 modul
175 B SPB-D125
<_'> 58
Scitaci
svodic
prepéti N-PE
PE
Uzemnovacdi listy Z-GV-U pro SPB-12/280, SPI, SP-B+C
Pocet poll Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
2 Z-GV-U/2 272588  20/1200
MMM MM VM3 Z-GV-U/3 272589  20/1200
4 Z-GV-U/4 274080  20/1200
Z-GV-Ui9 5 Z-GV-U/5 274081 20/1200
6 Z-GV-U/6 274082  20/400
8 Z-GV-U/8 274083  20/200
9 Z-GV-U/9 274084  20/200
Technické udaje
Elektrické: Mechanické:
Jmenovité napéti 230/400 V, 50/60 Hz Priarez 16 mm?2 Cu
Jmenovity proud 63 A Roztec pripojovanych svorek 17,5 mm
Provedeni

ML zovue
MMM MMM zevue
MMMMMMMM zevus

MMM MMM MMM zavue
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Svodice prepéti tridy I+1l (B+C)
Montovana sada svodi¢l prepéti SP-B+C

e Kompletni sada svodicu tridy | (B) typu SPI-35/440

a svodich tridy Il (C) typu SPC-S-20/460

SP-B+C/3

oddélovaci induk¢nost

¢ Uspora prostoru v rozvadédi - neni nutné pouzit

Schéma zapojeni SPB-B+C/ - sestava

Sit typu TN-C, TN-C-S
Sestava SP-B+C/3

L1 |12 |13
II II II
5 S B )

199 ® @ ®
000
@@ ® ®

@ e|e®

[I]e
[1[e

3

®
®
EN

T
1
1
1 Pl

Sit typu TN-S
Sestava SP-B+C/3+1

L1 |2 |3
T 5 Ui 12 13

'
N IPE
I

Q@

®

®

® ® g e e
T

[
CHOOO® @
®

[le

®

[elelele®

o]

®

Sit typu TT
Sestava SP-B+C/3+1

@ L1 |L2 L3
1 ¥ O .

® V@ @

'
N |PE

@||--

Svodice prepéti tFidy I (B)
@ .. .SPI-35/440

() .. .SPI-100/NPE

(® ...SPC-5-20/460/3
Propojovaci modul

@ .. .SPB-D-125
Propojovaci listy
® ...Z-GV-Ul6
® ...Z-GV-U/9

@ ...zZ-Gv-16/3P-3TE/6

F1125A
— o111
— o 12
T Ec—
PEN - N
| lllllll PE
i
3 3 " :
1T 415 i
: i
SPI-35/440 SPC-5-20/460/3 :
F1125A
— B 111
— o 112
1 L3

2R ()

—FITITITI PE

|
|
N |
SPI-35/440 i SPC-S-20/460/3 ‘
|
‘
SPI-100/NPE i
PE ‘
F1125A
—
| E—
—
| E—
| —
—7
RZIKIZE
N T T L

SPI-35/440
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R
SPI-100/NPE

|

|

|

‘ |
SPC-S-20/460/3 |

|

|

|

|

|

Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
Mont. sada B+C pro sité TN-C SP-B+C/3 267489 1
Mont. sada B+C pro sité TN-S/TT SP-B+C/3+1 267510 1



Svodice prepéti tridy I+11 (B+C)
Kombinovany svodic prepéti SPB-12/280

* Pro ochranu rozvodu nizkého napéti proti prepétovym
pulztm vznikajicich zejména pFi nepfimém uderu blesku
a spinacich pochodech. Vhodné pro budovy se
zanedbatelnym rizikem primého uderu blesku,
ale s moznosti zavleceni jeho ¢asti do instalace. 0

e Velka Uspora prostoru v rozvadédi - dva stupné
svodi¢l integrovany v jednom modulu

* Doporucené pro objekty napdjené zemnim kabelem

e Pouziti v souladu IEC 60364-5-534

e Tfida [1] a [i1] odpovida CSN EN 61643-11

* Typ svodice 1 a 2 odpovida CSN EN 61643-11

Schéma zapojeni

Provedeni Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)

‘ -' . Svodic prepéti tridy I+l (B+C) SPB-12/280 284698 12/120
1 e N 2-p6lova sada pro TN-S-Sit SPB-12/280/2 285081 1/60

¥ 3-pdlova sada pro TN-C-Sit SPB-12/280/3 284699 1/40

} o)) 4-pblovéa sada pro TN-S-Sit (4+0) ¥ SPB-12/280/4 285082 1/30
H . ¥ 3-pdlova sada pro TN-C-Sit s pom. kont. SPB-12/280/3-HK 285083 1/24

e 4-pdblova sada pro TN-S-Sit s pom. kont.  SPB-12/280/4-HK 285084 1/20
,1\ i A= &
h l B Prislusenstvi

SPB-12/280/3 Jednotka pomocnych kontaktut SPB-HK-W 105197 4/120

Uzemnovaci listy ZV-KSBI
*) Pro zapojeni 3+1 se doporucuje sestava SPB-12/280/3 + SPI-50/NPE.

Technické udaje

SPB-12/280
Elektrické:
Reakéni doba (pri strmosti nardstu napéti 5 kV/ps) <25ns
Ochranna droven U <1,5kV
Ochrannd uroven Up pfi 5 kA (8/20) ps 950 V
Max. pfipustné provozni napéti U svodice 280 VAC
Jmenovity vybojovy proud (8/20) ps I, 25 kA
Max. vybojovy proud | .. (8/20) ps 50 kA
Impulzni ndboj Q pfi limp 6,25 C
Specifickd energie pfi limp 39,1 kJ/IQ
Impulzni proud (10/350) us Iimp 12,5 kA
Max. pfedfazend pojistka 160 AglL/gG
Max. zkratovy proud obvodu 50 kA
Rozsah napéti 1 mA bodu 380 - 460 V
Signalizace poruchy indikacni tercik vyskoci
Mechanické:
Hmotnost 1219
Rozsah okolnich teplot -40°C az +70°C
Stupen kryti IP40
Tfmenové svorky pro vodice 4 - 25 mm?
Hlavickové svorky pro pfipojovaci systém do tloustky 1,5 mm
Utahovaci moment svorek 2,4 -3 Nm
Montaz na pristrojovou listu podle EN 50022
Rozméry [mm] Sady svodi¢ll pfepéti pro jednotlivé druhy siti
55y, ﬂw‘ ;"5 L, N, PE L1, L2, L3, N, PE
6 TN-S TN-C TN-S TN-C TN-S
g 1 1 > ’* 3 x 230/400 VAC 3 x 230/400 VAC 3 x 230/400 VAC 3 x 230/400 VAC 3 x 230/400 V AC
0 o.f o i A
8 ® ® ® ® ®|® ® e ® e % % %

— vy

sl [ o8 |99 [e9iefel | I

> 44 P, SPB-12128013 SPB-121280/4

« > ®le ®lele eolelole [ o 8
T 1 T | N N
ZV-KSBI-2TE ‘ZV—KSBIVBTE ‘ZV—KSBMTE ‘
PE PEN PE PE

@ ...SPB-12/280
@ .. .SPB-HK-W
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Svodice piepéti tridy Il (C)
Typova fada SPC-E, SPC-EH

* Tfida svodice [€] podle OVE-SN 60 ¢ast 1/ ¢ast 4
* Trida [} podle CSN EN 61643-11
e Typ svodice 2 podle CSN EN 61643-11

iz Max. prov. napéti U, | (8/20) us Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
I B 280 V AC 20 kA SPC-E-280 248150 12/120
g N-PE 260 V AC 20 kA SPC-E-N/PE 248157 12/120
[ o ) Prislusenstvi
J " Jednotka pomocnych kontaktt SPB-HK-W 105197 4/120
s Uzemnovaci listy ZV-KSBI

0
o,
h e

SPC-E-28 Poznamka: Typ SPC-E-N/PE se pouziva jako s¢itaci svodi¢ pfepéti v zapojeni 3+1.

Technické udaje

SPC-E-280 SPC-E-N/PE
Elektrické:
Typ konstrukce Il -
Reakéni doba (pfi nardstu napéti 5 kV/ps) <25ns < 100 ns
Ochrannd uroven U, pfil, <1,4kVv <1kv
Ochranna uroven U, pfi 5 kA (8/20) ps 1 kv
Max. pfipustné provozni napéti U_svodice 280 V AC 260 V AC
Jmenovity vybojovy proud I, (pfi 8/20 us) 20 kA 20 kA
Impulzni ndboj Q pfi || 0,57 C 0,57 C
Specificka energie pfi |, 5,7 kJ/IQ 5,7 kJ/IQ
Max. vybojovy proud | . 40 kA 40 kA
Max. pfedfazend pojistka 125 AgL 125 AgL
Max. zkratovy proud obvodu 50 kA -
Zhaseni zkrat. proudu bez predjisténi pfi U a |, 100 A
Rozsah napéti 1 mA bodu 400 - 480 V -
Signalizace poruchy indikacni tercik vyskoci
Schéma zapojeni N
Mechanické:
Hmotnost 979
Rozsah okolnich teplot -40 °Caz +70 °C
Stupen kryti podle IEC 60529 (zabudovand) IP 40
Tfrmenové svorky pro vodice 4 - 25 mm?
Hlavickové svorky pro pfipojovaci systém do tloustky 1,5 mm
Utahovaci moment svorek 2,4 -3 Nm
Montéz na pristrojovou listu podle EN 50022
Rozméry [mm] Priklady aplikace SPC-E podle IEC 60364-5-534
5,5+ 30,5 45 o » ” ”
TN-C-sit TN-S-sit IT-sit TN-S-/TT-sit
® Y ,ﬂ—; $6’¢ 3 x 230/400 VAC 3 x 230/400 VAC 3 x é3o VAC 3 x 230/400 VAC ~
— N L“I L‘2 L‘3 L‘1 L‘2 L‘3 'T‘ L"I L‘Z L‘3 P‘E L1 L2 L3 N L1 L2 B
Q | lj% ®|®|® ®®|®|® ®®® ®l@|®[® ® N N
| [ v O|0|0] |O[0|0]|O O|0|0] |0|00|O
® M_[El_ SPC-E-280 SPC-E-280 SPC-E-280 SZC SPCE-280 Dzéz E
17,5 44 4 4 I 4 4 N/PE | | 1
“r PG elele |elelele elelel |elelelee:
| N - ) I I I N I - C T T T T T T T1°T
‘ ‘ [ zv7-ksei aTE 2ZV7-KSBI 5TE
PEN PE PE
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Svodice piepéti tridy Il (C)
Typova fada SPC-S

e Trida svodice podle OVE-SN 60 ¢ast 1/¢ast 4 e Lze pfipojit jednotku pom. kontakt( SPC-S-HK pro dalkové
e Trida [1] podle CSN EN 61643-11 hlaseni poruchy
* Typ svodice 2 podle EN 61643-1

B Modulové svodice prepéti tridy Il (C), SPC-S

- Max. prov. napéti U, I, (8/20) ps Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)

Vyménny modul 1 TE

"~ ]
e M

Modul 280 V AC 20 kA SPC-S-20/280 248161 4/120
SPC-5-20/280 Modul 460 V AC 20 kA SPC-S-20/460 248164  4/120
- Modul N-PE 260 VAC 20 kA SPC-S-N/PE 248166  4/120
‘_ : . .! Zakladny 1- 4polové
= F I Zakladna 1pdlova SPC-S-S1 248167 12/120
| I- 1 Zzékladna 141, prlové SPC-S-S2-1+1 248201 6/60
4% N Zéakladna 2polova SPC-S-S2 248168  6/60
: Zakladna 3pdlova SPC-S-S3 248169  4/40
N a ‘"N Zakladna 4pdlova SPC-S-S4 248170  3/30
~— Zakladna 3+1, 4pdlova SPC-S-S4-3+1 248171 3/30
SPC-5-53
”‘i_ N Komplety 1- 4pdlové (zékladna, modul a uzemnovaci lista)
[ : s @ N 1pdlové 280 V AC 1x20 kA SPC-S-20/280/1 248172 12/120
' 2pdlové 280 V AC 2x20 kA SPC-S-20/280/2 248173 1/60
] - - 3pdlové 280 V AC 3x20 kA SPC-S-20/280/3 248174 1/40
| ' 4pdlové 280 V AC 4x20 kA SPC-S-20/280/4 248175 1/30
' 1polové 460 V AC 1x20 kA SPC-S-20/460/1 248184 12/120
0 2pdlové 460 V AC 2x20 kA SPC-S-20/460/2 248185 1/60
e e L3 3pdlové 460 V AC 3x20 kA SPC-S-20/460/3 248186 1/40
S 4pdlové 460 V AC 4x20 kA SPC-S-20/460/4 248187 1/30
SPC-5-20/280/3
Technické udaje
Moduly SPC-S5-20/280 SPC-S-20/460 SPC-S-N/PE
Elektrické:
Mechanické kédovani modulu X X y
Typ konstrukce I I -
Reakéni doba (pfi strmosti nardstu napéti 5 kV/us) <25ns <25ns < 100 ns
Ochranna uroven Up pfil, < 1,4 kV < 2,2 kV < 1kV
Ochranna uroven Up pfi 5 kA (8/20) ps < 1kV < 1,7 kV
Max. pfipustné provozni napéti U_svodice 280 V AC 460 V AC 260 V AC
Jmenovity vybojovy proud I, (pro 8/20 s) 20 kA 20 kA 20 kA
Impulzni naboj Q pfi || 0,57 C 0,57 C 0,57 C
Specificka energie pfi |, 5,7 kIIQ 5,7 kJIQ 5,7 kJIQ
Max. vybojovy proud | .. 40 kA 40 kA 40 kA
Zhaseni zkrat. proudu bez predjisténi pfi U_a |, - - 100 A
Max. zkratovy proud 50 kA 50 kA -
Max. pfedrazena pojistka 160 A gL 160 A gL -
Rozsah napéti 1 mA bodu 400 - 480 V 680 - 780 V -
Signalizace poruchy zména barvy indika¢niho okénka na ¢ervenou
Schéma zapojeni N
Mechan!cke: Rozméry [mm]
Mechanicky kéd modulu 1P/ 1+1P /2P /3P /3+1P /4P  x/yx/ XX / XXX / yXXX / XXXX os
Hmotnost kompletu 1P/ 1+1P /2P /3P / 3+1P / 4P 110/201/220/330/412/440 g e
Rozsah okolnich teplot -40 °C az +70 °C ® %/ q
Trmenové svorky pro vodice 4 - 25 mm? =
Hlavickové svorky pro propojovaci listy do tloustky 1,5 mm = e 45
Utahovaci moment svorek 2,4-3Nm || v
Montéz na pfistroj. listu podle EN 50022 ®| | E\ -
PFislusenstvi: uzemnovaci listy 16 mm?2 ZV-KSBI 3 “_
61,5

Poznamka: Priklady zapojeni jsou analogické s SPC-E, viz pfedchozi strana.
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Svodice prepéti tridy Il (C)
Pislusenstvi

Pomocné kontakty

e Ur¢ené pro pfistroje SPC-S, SPD-S-1+1
e Splruje pozadavky CSN EN 60947-5-1
* MozZnost dodatecné montdaze ke svodici prepéti

u1402

— Provedeni Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
a
¥ —
W - Pomocné kontakty SPC-S-HK 248203 8/80
Pouziti: Pomocné kontakty se pouzivaji pro dalkovou signalizaci nefunk¢nosti svodice
| prepéti rady SPC-S a SPD-S (svételné nebo akustické hlaseni).
3 e 2
“*«,E‘
SPC-S-HK

Technické udaje

Elektrické: Mechanické:
Jmenovité izola¢ni napéti 250V Hmotnost 419
Jmenovita frekvence 50/60 Hz Montéaz na pfistroj SPC-S-S.
Razeni kontaktu 1 prepinaci Kryti svorek proti dotyku prstem
Minimalni napéti na spinaci drahu 24 V AC a dlani
Jmenovity proud AC12 2 A/250 V AC Svorky tfmenové
Max. predrazena pojistka 2AgL Prarez pripojovanych vodict 2 x2,5 mm?
Kategorie prepéti v Utahovaci moment
Stupen znedisténi 2 sroubovych svorek 0,8-1Nm
Rozméry [mm] Schéma zapojeni Priklady pouziti
55 23 14
'y +|:4; 12?
1 1
80 45
, |
<
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Svodice prepéti tiidy Il (C)
Pislusenstvi

Propojovaci modul pro svodice prepéti tfidy Il (C): Z-D63

¢ Slouzi ke zjednoduseni zapojeni svodicu prepéti tridy Il (C)

* 1pdlovy
Jmen. proud Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
e 63 A 7063 248267  12/120
r
It} § i
\ﬂ\“ -
-z
Technické udaje
Elektrické: Mechanické:
Jmenovité napéti 500 V AC/DC Montéz na pfistrojovou listu
Jmenovity proud 63 A Stupen kryti (zabudovana) IP 40
Jmenovita frekvence 50/60 Hz Kryti svorek proti dotyku prstem
a dlani
Svorky tfrmenové / hlavickové
Prarez pfipojovanych vodict 1-25 mm?
Tloustka materialu sbérnic 0,8-2mm
Utahovaci moment svorek 2,4 -3 Nm

Rozméry [mm]

Schéma zapojeni

Priklad zapojeni 3+1 / typ zapojeni 2 podle IEC 60364-5-534

e ‘ 1 12 13 N L1 L2 N |
Y H TI_CI_C1I
k [@[o)] A
80 45 _"4:E £Hn
L =
@ v [ §
175 4 ‘\;‘
! . 1
Uzemiovacdi listy pro svodice SPC ZV-KSBI
e Pouziti: pro SPC-..., Z-D63
Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
BLE] zvere 2TE ZV-KSBI-2TE 263961  10/600
ELEIL] zvnore 3TE ZV-KSBI-3TE 263962  10/600
B 2vcsersre 4TE ZV-KSBI-4TE 263964 10/600
EISISISISEPEEE 5TE ZV-KSBI-5TE 263965 10/200
MM M vsmsmen 5TE ZV-KSBI-5TE/N 263966 10/200
L0 1 1 1 B ] vssire 7TE Z\V/-KSBI-7TE 263967 50/500
7TE ZV-KSBI-7TE/N 263969 10/100
e 9TE ZV-KSBI-9TE/N 266874  50/500
; ; ; ; ZV-KSBI-9TE/N
WTISISITITITIT ST 11TE ZV-KSBI-11TE 263970 50/500
Technické udaje
Elektrické: Mechanické:
Jmenovité napéti 230/400 V, 50/60 Hz Prirez 16 mm?2 Cu
Jmenovity proud 63 A Roztec pripojovanych svorek 17,5 mm

35



Svodice prepéti tridy Il (D)
Typova fada SPD-S

e Montaz do instalacnich rozvadécl na pfristrojovou listu
podle EN 50022

¢ Neni nutné pouziti oddélovaci indukcnost pfi nedodrzeni
doporucené vzdalenosti od svodicl prepéti tridy Il (C)

* T¥ida svodi¢e [B] podle OVE-SN 60 ¢ast 1, 4

e Trida [m] v navaznosti na CSN EN 61643-11

¢ Typ svodi¢e 3 podle CSN EN 61643-11

e Max. pfedfazena pojistka 63 A gL/ jisti¢ C 63

e Moznost pfipojeni jednotky pomocnych kontaktud
SPC-S-HK pro dalkové hlaseni poruchy svodice

¢ U¢innost svodite do 5 m vedeni, pfi delsi vzdalenosti
je nutné instalovat dalsi svodic¢ tfidy Il (D)

U1602

— Provedeni Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
' & .
‘ 3 —= Komplet SPD-S-1+1 248202 1/60
- - Zakladna 1+1, 2pdlova SPC-S-S2-1+1 248201 6/60
Vyménny modul N-PE SPD-S-N/PE 248199 4/120
Vyménny modul L-N SPD-S-L/N 248200 4/120
e MR Jednotka pom. kontaktud SPC-S-HK 248203 8/80
e
— Poznamka:
SPD-S-1+1

Pro zapojeni 3+1 Ize vyuzit SPC-S-S4-3+1 (248171) s moduly SPD-S-L/N (3x) a SPD-S-N/PE (1x).

Technické udaje

Elektrické:

Trida svodice (podle IEC 61643-1)
Trida svodice (podle OVE-SN 60, ¢ast 1)
Reak¢ni doba (strmost napéti 5 kV/us)
Max. pfipustné provozni U
Kombinovana vina U,

Ochranna droven U, pfi Ugc
Jmenovity vybojovy proud |,
Ochranna uroven U, pfi |,

Max. vybojovy proud | ..

Max. pfedfazené jisténi

Max. zkratovy proud

Signalizace poruchy

L-N / N-PE

L-N / N-PE

L-N / N-PE / L-PE
L-N / N-PE / L-PE
L-N / N-PE / L-PE
L-N / N-PE / L-PE
L-N / N-PE / L-PE

1

D

<25ns/< 100 ns
335V~/260 V~

5 kv

<1000V /<900 V /<1000 V
2,5 kA (8/20) ps

<1000V /<700V/<1000V
10 kA (8/20) ps

63 AglL/C63

50 kA /10 kA

zména barvy indika¢niho okénka na ¢ervenou

Mechanickeé:

Mechanické kédovani modulu
Mechanické kédovani zakladny
Hmotnost

Prlrez pripojovanych vodict

Tloustka propojovaci listy

Utahovaci moment Sroubovych svorek
Rozsah okolnich teplot

Montaz

y/x

yX

220 g

1 - 25 mm?

1,5 mm

2,4-3Nm

-40 °Caz +70 °C

na pristrojovou listu podle EN 50022

Rozméry [mm]

55

e
ele| 1 | f_J
Y
80 45
- v
@O -
»l 44 »
35 61,5

Schéma zapojeni

Priklad zapojeni

-+ SPD-S-N/PE
- SPD-S-LUN

®O
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Svodice prepéti tridy Il (D)
Svodicovy modul pro zasuvky VDK 280 ES

e Sdruzena prepétova ochrana nékolika blizkych zasuvek az ¢ Vzdalenost mezi svodici Il (C) a lll (D) nema byt kratsi

do vzdalenosti 5 m nez5m
e Ur¢en pro montaz do elektroinstalacnich systému jako * Trida svodice [D] v navaznosti na VDE 0675, ¢ast 6/A3 11.97
napt. do kabel. kanalG a instalacnich krabic pod omitku e T¥ida (] v ndvaznosti na CSN EN 61643-11

e Svodice trfidy Ill (D) se nedoporucuje pouzivat v instalcich, ¢ Typ svodice 3 podle CSN EN 61643-11
které nejsou vybaveny svodici prepéti tridy Il (C)

uo0797

Provedeni Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
Komplet VDK 280 ES 880100585 1
Zakladna VDK 280 S 880100583 1
Vyménny modul VDK 280 E 880100584 1

Stredovy kryt

Barva:krémova 12-690-45 234509 1/6
VDK 280 ES bila 32-690-45 234732 1/6
cerna 02-690-45 234206 1/6
Réamecek
Barva:krémova 12-761 234528 50
bila 32-761 234753 50
cerna 02-761 234228 1/6

Ostatni barvy na vyzadani.

Technické udaje

Elektrické:
Kombinovana vina U . 4 kv
Ochranna uroven pfi U, L-N/L,N-PE <1,3kVv/<1,5kV
Reak¢ni doba (t,) L-N/L,N-PE <25ns/< 150 ns
Jmenovité napéti U 250V /50 Hz
Jmenovity proud 16 A/40°C
Jmenovity vybojovy proud I, (8/20) ps L-N/L,N-PE 1,5kA/1,5kA
Max. vybojovy proud I, (8/20) ps L-N/L,N-PE 4,5 kA /4,5 kA
Zbytkové napéti pfi || L-N/L,N-PE <1,2kV/<650V
Max. pfedfazené jisténi 16 AgL/C16
Kontakt FM (hlaseni poruchy)
max. pfipustné provozni napéti 250 V AC
max. pripustny provozni proud 3A/45°C
Mechanické:
Hmotnost 60 g
Prarez pfipojovanych vodicl plné slanéné
svorka sitova 0,2 - 4 mm? 0,2 -2,5 mm?
svorka kontaktu FM 0,14 -1,5mm?Z 0,14 - 1,5 mm?
Utahovaci moment Sroubovych svorek 0,5-0,6 Nm
Rozsah okolnich teplot -40 °Caz +75 °C
Stupen kryti podle EN 529 (zabudované) IP20 (IP40)
Rozméry [mm] Schéma zapojeni
Vyménny modul: VDK 280 E  Zakladna: VDK 280
4 A
32,5 43 34
3 v
A
i signalizace
33 ®
Y _N - /
315 |

Prislusenstvi
Kryt Ramecek
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Svodice prepéti tridy Il (D)
Zasuvkovy svodiC prepéti SPD-STC

e Pouziti pro ochranu elektronickych zafizeni pred vlivy
prepéti

* Provedeni s integrovanou détskou pojistkou

e Kontrola spravné funkce / poruchy
zelend LED - sviti - spravna funkce
zelend LED nesviti - porucha

¢ Neni tfeba zadné oddéleni od stupné Il (C)

e Tfida (] podle CSN EN 61643-11

e Typ svodice 3 podle CSN EN 61643-11

¢ Splriuje pozadavky: VDE 0620-1, SEK SS 428 08 34,
NEK-HD 195 S6

5G00306

Provedeni Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
-( . Svodi¢ bez filtru SPD-STC 105949 1/20
7
SPD-STC
Technické udaje
Elektrické:
Jmenovité napéti 230V AC
Jmenovita frekvence 50 Hz
Jmenovity proud zatéze |, 16 A
Ochranna uroven U L-N/L,N-PE 1,2kV/1,5kV
Max. provozni napéti U. L-N/L,N-PE 275V /360 V AC
Kombinovana vina U . 4 kv
Jmenovity vybojovy proud | 3 kA
Max. vybojovy proud | . 8 kA
Max. pfedfazené jisténi 16AgL/C16
Max. zkratovy proud 3 kA ¢
Kategorie prepéti I
Mechanické:
Rozmeéry pfistroja 103 x 63 x 70 mm
Hmotnost 1219
Montéaz 3 zasuvny modul pro zasuvky
Stupen kryti podle CSN EN 60529 IP20
Rozsah pracovnich teplot -25 °Caz +75 °C
Trida horlavosti VO
Stupen znecisténi 2
Rozméry [mm] Schéma zapojeni
L - L

@512

75

55

PE
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Svodice prepéti tridy Il (D)

Zasuvkovy svodiC prepéti s ISDN SPD-STC/ISDN

e Pouziti pro ochranu elektronickych zafizeni pred vlivy
prepéti

* Provedeni s integrovanou détskou pojistkou

e Kontrola spravné funkce / poruchy
zelend LED - sviti - spravna funkce
zelend LED nesviti - porucha

¢ Neni tfeba zadné oddéleni od stupné Il (C)

5G00306 5G00106

¢ Ochrana napéjeni:

Trida (M podle CSN EN 61643-11
Typ svodice 3 podle CSNEN 61643-11

¢ ISDN-SO - rozhrani:

Testovano dle CSN EN 61643-21
¢ Splfiuje pozadavky: VDE 0620-1, SEK SS 428 08 34,

NEK-HD 195 S6

- Provedeni Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
'( . ._’ a Napajeni + ISDN-SO SPD-STC/ISDN 294124 1/20 1236,00
R
| ]

Technické udaje

Elektrické - strana napajeni:

Jmenovité napéti 230 V AC

Jmenovita frekvence 50 Hz

Jmenovity proud zatéze |, 16 A

Ochrannd uroven U L-N/L,N-PE 1,2kV/1,5kV

Max. provozni napéti U, L-N/L,N-PE 275V /360 V AC

Kombinovana vina U . 4 kv

Jmenovity vybojovy proud |, 3 kA

Max. vybojovy proud | 8 kA

Max. pfedrazené jisténi 16AgL/C16

Max. zkratovy proud 3 kA ¢

Kategorie prepéti I

Elektrické - rozhrani ISDN-SO:

Mezni frekvence f, (3 db) sym. v 100 Q-systémech 300 kHz

Ochranna uroven EJp linka-linka: C1 (1 kV/0,5 kA) <65V

linka-PE: C2 (4 kV/2 kA) <900V

Max. provozni napéti U_ 6V DC

Imulzni odolnost linka-linka: C1 (1 kVv/0,5 kA)
C3 (7,5 kV/100 A)

linka-PE: C2 (4 kV/2 kA)

C3 (7,5 kV/100 A)

Mechanické:

Rozméry pfistrojl

Hmotnost

Montaz

Stupen kryti podle CSN EN 60529
Rozsah pracovnich teplot

Trida hoflavosti

Stupen znecisténi

104 x 63 x 79 mm

144 g

zasuvny modul pro zasuvky
IP20

-25°Caz +75 °C

Vo

2

Rozméry [mm]

62,5 41,6
2 51,2 35,5

e

79

Schéma zapojeni

MJ 8/4 M 18/4

Poznamka

Bez telefonniho signalu - ochranny prvek rozhrani ISDN-SO je porouchan.

39



Svodice prepéti tridy Il (D)

Zasuvkovy svodiC prepéti s antenni linkou SPD-STC/TV-SAT

e Pouziti pro ochranu elektronickych zafizeni pred vlivy
prepéti

* Provedeni s integrovanou détskou pojistkou

e Kontrola spravné funkce / poruchy
zelend LED - sviti - spravna funkce
zelend LED nesviti - porucha

* Neni tfeba zadné oddéleni od stupné Il (C)

¢ Ochrana napéjeni:
Trida [ podle CSN EN 61643-11
Typ zsvodice 3 podle CSN EN 61643-11
¢ Rozhrani TV/SAT:
Testovano dle CSN EN 61643-21
¢ Splfiuje pozadavky: VDE 0620-1, SEK SS 428 08 34,
NEK-HD 195 S6

$G00306 $G00206
Provedeni

Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)

.(h‘. ' Napajeni + TV nebo SAT
A
e
& !

1

SPD-STC/TV-SAT 294126 1/20

Technické udaje

Elektrické - strana napajeni:

Jmenovité napéti 230 V AC
Jmenovita frekvence 50 Hz
Jmenovity proud zatéze |, 16 A

Ochrannd uroven U L-N/L,N-PE 1,2kV/1,5kV
Max. provozni napéti U, L-N/L,N-PE 275V /360 V AC
Kombinovana vina U . 4 kv

Jmenovity vybojovy proud |, 3 kA

Max. vybojovy proud | 8 kA

Max. pfedrazené jisténi 16AgL/C16
Max. zkratovy proud 3 kA ¢
Kategorie prepéti 11l

Elektrické - TV rozhrani:

Frekven¢ni rozsah DC ... 2400 MHz

VloZeny utlum a,
Zpétny utlum a,
Ochranna droven U
stinéni-PE: C2 (10 kV/5 kA)
Max. provozni napéti U,
Impulzni odolnost vnitini vodic-stinéni:

stinéni-PE:

vnitrni vodi¢-stinéni: C2 (4 kV/2 kA)

<0,3dBto 2,4 GHz
<14 dB to 2,4 GHz
<700V

<1200V

72V DC

C2 (4 kV/2 kA)

C3 (7,5 kV/100 A)
C2 (10 kV/5 kA)

C3 (7,5 kV/100 A)

Mechanické:

Rozméry pfistroje

Hmotnost

Montaz

Stupen kryti podle CSN EN 60529
Rozsah pracovnich teplot

Trida horlavosti

Stupen znecisténi

104 x 63 x 79

157 g

zasuvny modul pro zasuvky
IP20

-25°Caz +75 °C

VO

2

Rozméry [mm]

62,5 416
0512 355
—l
105 4
= E
79

Schéma zapojeni

Poznamka

Bez TV signélu - ochranny prvek rozhrani TV/SAT je porouchan.

F-konektor F-konektor
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Svodice prepéti tridy Il (D)
Zasuvkovy svodiC prepéti SPD-STC/280

e Trida svodi¢e [D] v navaznosti na OVE-SN60 Part 1, Part 4
e Tfida M podle CSN EN 61643-11

* Typ svodice 3 podle CSN EN 61643-11

* Signalizace sit / porucha

e Typ SPD-STC/280/F - s odrusovacim filtrem

e Svodice prepéti tridy Il (D) by mély byt pouzivany pouze
v sitich, které jsou vybaveny svodici tfidy Il (C). Jinak by
mohlo dojit k jejich poskozeni pfi vyskytu prepéti s vyssi
energii nez je max. konstruk¢ni mez.

e Ochrana svodice puUsobi do vzdalenosti vedeni 5 m.

Provedeni Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
Svodic s filtrem SPD-STC/280/F 272586 1
Technické udaje
SPD-STC/280/F
Electrické:
Jmenovité napéti 230 VAC
Jmenovita frekvence 50 Hz
Jmenovity proud I, 16 A
Ochranna uroven U 1,3 kV
Max. jmenovité napéti U_ 280 V
Kombinovana vina U 5 kV
Jmenovity vybojovy proud || 2,5 kA
Max. vybojovy proud | .. 5 kA
Max. predrazené jisténi 16 A gL /jisti¢ C 16
Maximalni zkratovy proud 1,5 kA ¢
Odrusovaci filtr ano
Utlum podle VDE 0565 Part 3/9.89 pfi 1 MHz:
symetricky > 30 dB
nesymetricky > 20 dB
Mechanické:
Rozmér pfistroje 115 x 70 x 40
Stupen kryti podle IEC 60529 IP20
Rozméry [mm] Utlum filtru:
® Asymetricky Symetricky
‘ ( i
_ =t (| A
O R\ 115 | l.' .u"l': LA | t Pl T
&/ f 1K 4L | R
"l vl | et
(- I o1
40 Mh: o | : Mh
P
Schéma zapojeni - SPD-STC/280/F
L . —9 oL
225 yH
- Porucha = 22nF
0,1 pF
PE o = o PE
Sit
sit = 22nF  gspotrebi¢
225 yH
N oI o N
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Svodice prepéti tridy Il (D)
Svodi¢ prepéti zabudovany v zasuvce

e Zasuvka pro zapusténou montaz e Pristroj je dodavan ve tfech zékladnich barevnych
e Bezpecnostni clonky provedenich
e Signalizace poruchy ochrany proti prepéti. e Nutnost doplnit pfistroj rameckem, ktery je dodavan pod
JestliZe se rozsviti ¢ervend kontrolka, prepétovd ochrana je samostatnym obj. cislem, také ve trech zakladnich
nefunkéni a musi byt vyménéna (zésuvka je stale funkéni, barevnych provedenich
ale jiz neomezuje vlivy prepéti). e Daldi barevna provedeni na zakazku
Provedeni Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
| , Pristrojovy spodek s krytem
Barva:
krémova 14-661 259254 6
. . bila 34-661 259268 6
cernd 04-661 259237 6
Ramecek
Barva:
krémova 12-761 234528 50
bila 32-761 234753 50
cernd 02-761 234228 1/6

Technické udaje

Elektrické: Mechanické:
Jmenovité napéti 250 V AC Hloubka pfistroje 32 mm
Jmenovity proud || 16 A Montéz do instalacnich krabic
Ochranna uroven Prarez pripojovanych vodica
-LUN <1,2kV /N 4 x 2,5 mm?
-L/PE, N/PE < 1kV PE 2 x 4 mm?

Maximalni vybojovy proud I, 4,5 kA
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Svodice prepéti pro TV
Anténni svodic prepéti

* PouZiti pro ochranu anténnich rozvodd pfed Ucinky blesku ¢ Ochrana 5 nezavislych kanalu
* Vhodné pro analogové nebo digitélni satelitni pfijimace e Tested to CSN EN 61643-21
i klasické TV a radiové antény

5G06706

Provedeni Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
_ -\ Pro 5 anténnich linek SP-MS/SAT 107500 1720
[y
Technické udaje
Elektrické:
Kategorie B2/C1/C2/C3/D1
Doba odezvy t, stfed - stinéni <1 ns
Omezené impulzni napéti pri 1 kV/us stred - stinéni 2,5 kA
Max. trvalé pracovni napéti U, stfed - stinéni 20 VDC
Frekvencni rozsah 47 MHz ... 2200 MHz
Jmenovity proud 400 mA
Trvaly pracovni proud |_pfi U <2 kA
Jmenovity vybojovy proud | f8/20)us stfed - stinéni 2,5 kA
Max. vybojovy proud | .. (8/20)us stfed - stinéni 5 kA
Impulzni proud I, (10/350) pis 500 A

Zivotnost pfi impmrzech dle CSN EN 61643-21stfed - stinéni  C2 (4 kV / 2 kA)
stred - stinéni D1 (500 A)

stred - stinéni  C3 (100 A)

stfed - stinéni B2 (4 kV /100 A)

stred - stinéni  C3 (1 kV /500 A)
Odpor na drahu 3,3 Q (pro DC)

Vlozeny utlum 2,4 GHz <2dB
Kategorie prepéti Il

Mechanické:
Rozméry 139 x 73 x 34 mm
Hmotnost 269 g
Montaz na povrch
Stupen kryti IEC 60529 IP40
Pripojeni TV-SAT 5 x vstup F-konektor
5 x vystup F-konektor
Ekvipotencialni pfipojnice sroubové pripojeni M3
Rozsah okolnich teplot -40 °C az +80 °C
Stupen znecisténi 2
Rozméry [mm] Schéma zapojeni
1 3 / \ | | / \ C
3 & ) 1] (
o l;l; | L
noppon IN . ouT

Ooogguog
L]

133

139 ‘
‘ Ml -
dl d :
I — -
Poznamka L
Bez TV signalu - ochranny prvek pfislusného kanalu je porouchan. — | '} | f
B = .'| L »
. — H
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Svodice prepéti tridy Il (D)
Napajeci panel se svodicem prepéti

* Mechanickd konstrukce pro 19" datové skfiné
* Jmenovity proud 16 A

¢ Signalizace provozu / poruchy LED

e Maximalni predfazend pojistka 16 A gL/gG

NO01104

Provedeni Typové oznaceni Objed. ¢islo  Baleni (ks)
Bez filtru, 7 zasuvek SPD-STL/19/7F-S/BLUUTE 290032 1
Technické udaje
Elektrické:
Splfiuje poZzadavky CSN EN 61643-11
Trida / typ svodice 3/1
Max. provozni napéti U, 255V /50 Hz
Jmen. proud zatéze |, 16 A
Max. pfedfazené jisteni B16/16 A gG
Kombinovana vina U 5 kV
Ochranna droven U, pfi Uy sym./asym. (PE) 1kv/1kVv
Zkratova odInost s max. pfedjisténim 6 kA
Filtr -
Mechanické:
Rozméry 19" x THE x 44 mm
Rozsah okolnich teplot -5°Cto +25 °C
Stupen kryti CSN EN 60529 IP20
Rozméry [mm] Schéma zapojeni
K . -
N, v -
sit I —
= o] [ ER (e :
o N 3 sit 25 |eenens Zatet
&3 oN- T
465 ;
483 " II; )
PE J PE
VloZené ztraty
Asymetricky Symetricky
Vlozené ztraty Vlozené ztraty
[dBm] [dBm]
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 Frekvence o0 10 20 30 40 50 60 70 80 Frekvence

[MHz]

44

[MHz]



Moeller Elektrotechnika s.r.o.

Komarovskéa 2406

193 00 Praha 9

Ceska republika

tel.: +420 267 990 411
fax: +420 267 990 419

Trebovska 480

562 03 Usti nad Orlici
Ceska republika

tel.: +420 465519 611
fax: +420 465 519 619
http: //www.moeller.cz

© 2006 by Moeller GmbH
Zmény vyhrazeny

TB SPD 2006 CZ Ex/Ak (11/06)
Obyj. ¢islo: 999 200 293
Platnost od 12/2006

Moeller - generilni partner pardubického hokeje

Moderni elektroinstalace



